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1.1 REAMHRA

Tugadh siollabas roimhe ceimice na hArdteistiméireachta isteach i scoileanna sa
bhliain 1983 agus scrudaiodh den chéad uair é sa bhliain 1985. Athbhreithniodh an
siollabas i gcomhréir le moltai Thimthriall Sinsearach an Choiste Stitrtha um
Eolaiocht (1990) de chuid an CNCM. Cuireadh san aireamh san athbhreithniu

. na hathruithe ar Eolaiocht an Teastais Shoisearaigh

. an gé ata le béim a chur ar luach gairme na ceimice

. an titim i nglacadh an abhair thar roinnt blianta (go héirithe ag an
nGnathleibhéal)

. an ga a bhraitear leis an siollabas a ghiorru.

Sular cuireadh tus leis an obair athbhreithnithe, lorgaiodh aighneachtai 6
eagraiochtai agus institididi leasmhara. Tar éis an dréacht leathdhéanach a
chriochnq, rinneadh tuilleadh comhairliuchain. Laistigh den siollabas
athbhreithnithe, ta athruithe ar bhéim, ar struchttr agus fhormaid, agus ar abhar.

1.2 BEIM
Is siollabas praiticitil-bhunaithe agus turgnamhach-bhunaithe é an siollabas

athbhreithnithe. Cuirtear béim air seo tri shonraiocht na dturgnamh éigeantach den
chéad uair. Is éard ata sa siollabas athbhreithnithe na comhphairteanna seo a leanas:

. an ghlan-cheimic, 70%
. feidhmeanna na ceimice, 22.5%
. an cheimic do shaoranaigh, 7.5%

Solathraionn an bhéim nua seo comhthéacs ina bhféadann daltai tuiscint a fhail ar
dhlithe agus theoirici ceimiceacha. Cuirfidh cuimsiu fheidhmeanna na ceimice béim
ar na gnéithe gairmiuil den dbhar agus cumasdidh sé daltai chun a fheiceail an déigh
a mbaineann si le saol na hoibre. Folaitear eiseamlairi a bhaineann lena gcuid saolta
féin nuair a fhéadtar iad.

1.3  STRUCHTUR AGUS FORMAID AN TSIOLLABAIS

Cuirtear siollabas an Ghnathleibhéil agus siollabas an Ardleibhéil i lathair ar
leithligh i ndoiciméad an tsiollabais. Is éard ata i siollabas an Ghnathleibhéil croi-
abhar agus ceithre rogha. Nil ach dha cheann de na roghanna seo inscrudaithe in aon
bhliain ar leith, agus ni mor do dhaltai an Ghnathleibhéil staidéar a dhéanamh ar
cheann amhéin diobh seo. Ag brath ar an mbliain, ni mor do dhaltai an
Ghnathleibhéil staidéar a dhéanamh ar cheann amhain de Roghanna 1A agus 2A né
ar cheann amhain de Roghanna 1B agus 2B. Is éard ata i siollabas an Ardleibhéil
croi-abhar agus dha rogha. Ni mor do dhaltai an Ardleibhéil staidéar a dhéanamh,
ina hiomlaine, ar Rogha 1 n6 ar Rogha 2. Eilitear ar dhaltai an Ghnathleibhéil
staidéar a dhéanamh ar lion nios 10 de réimse abhair, agus i ndoimhneacht nios Iu, na
a éilitear ar dhaltai an Ardleibhéil. T& gach dbhar den Ghnéathleibhéal, seachas
turgnamh €éigeantach 4.2A, mar chuid de charsa an Ardleibhéil. Laistigh den chroi-
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abhar agus de na roghanna araon, l€éiritear i dtéacs dubh an t-abhar ata ainmnithe don
Ardleibhéal amhain.

Ta an siollabas curtha i lathair i bhformaid leathnaithe. Cuimsionn sé ceithre cholun:

. abhar

. doimhneacht na hionramhala

. gniomhaiochtai

. gneithe soisialta agus feidhmeacha.

Ta na gnéithe sdisialta agus feidhmeacha den cheimic ina gcuid larnach den
siollabas agus is ionann iad agus 30% den siollabas.

14  ABHAR

Folaitear sa chroi-abhar:

tabla peiriadach agus struchtdr adamhach

nascadh ceimiceach

. stocaiméadracht agus foirmli agus cothroméidi
. aigéid agus bunanna

. anailis thoirtmhéadrach

. an teirmiceimic

. an cheimic organach

. ratai imoibridchain

. cothromaiocht cheimiceach

. ceimic uisce.

Is ionann Rogha 1A agus ceimic bhreise thionsclaioch; is ionann Rogha 1B agus
ceimic atmaisfeéir; is ionann Rogha 2A agus abhair, agus is ionann Rogha 2B agus
eastoscadh miotal agus Leictriceimic bhreise. Scriosadh roinnt abhair 6n siollabas
roimhe (1983), agus cuireadh roinnt &bhar nua leis. Ina theannta sin, t& athshocru
suntasach ar abhar faoi cheannteidil éagsula. Ta liosta mionsonraithe de na breisithe
agus de na rudai a scriosadh on siollabas roimhe solathraithe in aguisin I.

Laghdaiodh lion na gcinealacha fadhbanna matamaitice ag an nGnéthleibhéal agus
cuireadh deireadh le roinnt abhar nios deacra (m.sh. teoiric éaradh na leictreondise).
Ba cheart go gcuideodh na bearta seo, mar aon le béim mhéadaithe ar obair
phraiticitil agus ar na gnéithe soisialta agus feidhmeacha, le breis daltai an
Ghnéthleibhéil a mhealladh.

Le linn an siollabas athbhreithnithe a tharraingt suas, cuireadh san &ireamh



an fhiric go mbeadh daltai an Ghnathleibhéil agus daltai an Ardleibhéil sa rang
céanna.

1.5 CUR CHUIGE TEAGAISC

Os rud é go bhfuil ranganna measctha ina bhfuil daltai an Ghnéthleibhéil agus daltai
an Ardleibhéil araon i bhformhér na scoileanna, ta ga le diriu ar shaincheisteanna a
bhaineann le bainistiocht an tseomra ranga agus le straitéisi teagaisc le go mothoidh
daltai an Ardleibhéil dearfach i leith an eispéiris. Ba cheart go mbeadh muinteoiri in
ann an bhéim chéanna a thabhairt do dhaltai an Ghnathleibhéil agus do dhaltai an
Ardleibhéil araon le go mbainfidh an da ghrapa taitneamh, agus tairbhe, as an
eispeireas. Ba cheart go spreagfai rannphairtiocht dhaltai an Ghnathleibhéil agus go
measfai iad a bheith chomh tdbhachtach céanna agus at& rannphairtiocht dhaltai an
Ardleibhéil. Ba cheart go mbeadh daltai ar an eolas faoin méid a bhfuiltear ag suil
leo i gcas gach abhar, le go dtabharfar dushlan doibh agus go spreagfar iad (ach, go
hairithe do dhaltai an Ghnathleibhéil, nach roleathnofar agus nach ndispreagfar iad.
Ba cheart go ndimhearddh muinteoiri an t-abhar agus go ndéanfaidh siad é nios
tarraingti do dhaltai ag an da leibhéal. Is dushlan é seo do mhuinteoiri a gcaithfear
glacadh leis, le go méadoidh lion na ndaltai a bhionn ag glacadh an abhair agus le go
mbeidh eispéireas sasuil ag lion nios airde de dhaltai, rud a spreagfaidh iad chun an
cheimic a chur chun cinn mar rogha inmharthana do dhaltai na hArdteistiméireachta
sa todhchai.

Ba cheart go dteagascfai an siollabas ar bhealach praiticidil agus trialach. Ta obair
phraiticitil ina priomhthosaiocht anois: ta turgnaimh éigeantacha (28 turgnamh ag
an Ardleibhéal, 21 turgnamh ag an nGnathleibhéal) den chéad uair. Ta na turgnaimh
éigeantacha liostaithe ag deireadh gach rannain den siollabas. Ni mor taifead
leordhéthanach ar obair phraiticidil gach dalta a choinneéil ar feadh thréimhse an
chursa. Ta gniomhaiochtai breise, lena n-airitear taispeantais mhuinteora, liostaithe
ar fud an tsiollabais.

Is Iéirithe ag tus gach fo-rannain dbhartha ata an t-am a mholtar a bheith ag teastail
chun gach fo-rannan an tsiollabais a theagasc. Ta an tsonraiocht seo ceaptha chun an
garmhéid ama ata ag teastail a I€irid. Ba cheart go dteagascfai an siollabas ar
bhealach a léirionn an chothromaiocht idir an ghlancheimic (705) agus gnéithe
soisialta agus feidhmeacha den cheimic (30%). Ni g& go bhforordaitear an t-ord
teagaisc sa siollabas.

1.6  ACMHAINNI

Den chuid is mé is éard ata i gceist le cur i bhfeidhm chdrsa Ceimice na
hArdteistiméireachta Gsaid an trealaimh agus na gceimicean a éilitear sa siollabas
roimhe. Mar sin féin, ta roinnt impleachtai breise ar acmhainni. Mar gheall ar
chuimsid an turgnaimh dhathmhéadraigh, t& ga le ceannach an dathmhéadair né na
gcomparadoiri ag gach scoil a chuireann an cheimic ar fail mar abhar don
Ardteistiméireacht. Ta &bhair acmhainni breise a chaitheann le habhair cosuil leis an
ionstraimiocht agus le cas-staidéir thionsclaiocha ag teastail chun teagasc
éifeachtach na n-abhar seo a chinntid. T4 cisti ag teastéil do leabhair thagartha agus
do thréimhseachain. Moltar go dtugann gach dalta cuairt ar thionscal ceimiceach n6
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ar ionad coiredla uisce, agus ta impleachtai ar acmhainni aige seo freisin. Is ag
teastail ata lion beag de cheimiceain nach n-Usaidtear i scoileanna faoi lathair. Is ag
teastail freisin atd gnathchothabhail agus gnéath-athsholathar an trealaimh
shaotharlainne, nuair is ga, agus athsholathar na dtomhaltan, cosuil le ceimiceain.

Feadtar liosta de na ceimiceain agus den trealamh ata ag teastail do chur i bhfeidhm
an chdrsa a fhail in aguisin 2 agus in aguisin 3. Is riachtanach ata rochtain
saotharlainne do thréimhse dhubailte amhain in aghaidh na seachtaine ar a laghad le
haghaidh chur i bhfeidhm iomléan an tsiollabais. T4 infhaighteacht an teilifiseain
agus an fhistaifeadain inmhianaithe. Tathar ag suil go bhfuil infhaighteacht an
trealaimh riomhaireachta, lena n-airitear trealamh na logala sonrai, go hairithe le
haghaidh Usaide i dteagasc na ceimice agus na n-eolaiochtai eile.

1.7 SOCRU AMCHLAIR

Eilitear sa siollabas thart ar 180 uair an chloig d’am teagaisc ranga iarbhir thar dha
bhliain. Is ionann é seo agus cuig thréimhse de dhaichead néimead in aghaidh na
seachtaine agus airitear ann an t-am ata ag teastail d’obair phraiticiuil daltai ach ni
airitear ann an t-am a chailltear mar gheall ar ghniomhaiochtai eile scoile. Bheadh ga
le dha cheann, ar a laghad, de na tréimhsi seo a shocru ag an am céanna le go
mbeidh go leor ama ag na daltai chun an obair phraiticidil ata riachtanach a chur i
gcrich.

1.8 ATHRUITHE | GCOMPARAID LEIS AN SIOLLABAS ROIMHE SIN

Féadtar na priomhathruithe ar an siollabas athbhreithnithe a achoimrit mar seo a

leanas:
1. Té an siollabas athbhreithnithe ina shiollabas leathnaithe, in ionad a bheith
ina shracshiollabas.
2. Ta an t-dbhar curtha i lathair ar bhealach éagsuil sa siollabas athbhreithnithe i
socru ceithre choldn.
3. Té siollabais an Ghnéthleibhéil agus an Ardleibhéil curtha i lathair.
4. Athraiodh roinnt de na ceannteidil rannain sa siollabas roimhe sin, agus bhi

athshocru iarmhartach ar an abhar.
Ta& moran athruithe ar an abhar.
Ta roinnt athruithe ar na turgnaimh até forordaithe don chdrsa.

Ta liosta de thurgnaimh €igeantacha.

© N o O

Ta nios mé béime ar ghnéithe soisialta agus feidhmeacha.

Féadtar liosta mionsonraithe de bhreiseanna agus de na rudai a scriosadh, i
gcomparaid leis an siollabas roimhe sin, a fhail in aguisin 1.
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21 REAMHRA

Is athru tdbhachtach sa siollabas athbhreithnithe € comhthath( na ngnéithe sdisialta
agus feidhmeacha i siollabas na ceimice. Ba cheart go léireofai é seo tri theagasc an
charsa nua; Iéireoidh an paipéar scrddaithe an chothromaiocht idir an ghlancheimic
(70%) agus gnéithe sdisialta agus feidhmeacha (30%). Ta na gnéithe soisialta agus
feidhmeacha ceaptha chun samhlaiocht na ndaltai a bhaint amach agus chun iad a
spreagadh le coincheapa ceimice a iniuchadh 6 thaobh nios leithne.

Comhlionann an cheimic mar abhar i gcuraclam an timthrialla shinsearaigh roinnt
feidhmeanna. Baineann ceann amhdin acu siud le taithi a thabhairt do dhaltai ar an
gceimic, agus le tabhairt orthu chun spéis a chur i leantint ar aghaidh le staidéar
breise ar an gceimic. Baineann ceann eile le hiad a ullmhd do ghairmeacha d& bhfuil
an cheimic ina comhphairt bhunutsach, amhail innealtoireacht cheimiceach,
innealtdireacht shibhialta, leigheas, cogaisiocht, fiacldireacht, miochaine
tréidliachta, teicneoir saotharlainne agus altranas. Baineann feidhm eile le cuidil leo
chun an domhan ina gconaionn siad a thuiscint. Minionn tuiscint ar choincheapa na
ceimice cuid mhdr de na hiontais inar saolta laethula. Baineann feidhm ar leith eile
le tuiscint a fhorbairt ar choincheapa a fhéadfaidh siad a mheas mar shaoranaigh,

go hairithe i ndail le saincheisteanna comhshaoil, mar shampla lathair na dtionscal.
Baineann an bhéim mhéadaithe ar ghnéithe sdisialta agus feidhmeacha den cheimic
le gach ceann de na feidhmeanna seo.

22  TAGAIRTI
Is liostaithe thios ata roinnt tagairti do na hollghnéithe sdisialta agus feidhmeacha sa
siollabas. | gcas an Teacher’s Reference Handbook (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000), t& uimhreacha tagartha leathanach tugtha don leagan cloite agus
don leagan ar dhluthdhiosca araon.
(Téa abhair le line fathu don Ardleibhéal amhain.)
CROI-ABHAR

RANNAN SIOLLABAIS 1.1

Abhar Tagairti
Stair smaoineamh na n-dul 1. The Fontana History of Chemistry
William H. Brock (Fontana Press,
1992).
2. "History of the idea of elements"

(Seirbhis Tacaiochta um Fhisic agus
Cheimic na hArdteistiméireachta, 1999).

Stair an tabla pheiriadaigh 1. The Fontana History of Chemistry
William H. Brock (Fontana Press,
1992).



Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 1: Atomic Structure
and Trends in the Periodic Table of the
Elements

Caibidil 2 Igh 43-48 (An Roinn
Oideachais agus Eolaiochta, 2000)
(CD Igh. 64-69)

RANNAN SIOLLABAIS 1.2

Abhar

Tagairti

Cuntas an-ghairid ar fhorbairt
stairiuil na teoirice adamhai

Abhair eile
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The Fontana History of Chemistry
William H. Brock (Fontana Press,1992).

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 1: Atomic Structure
and Trends in the Periodic Table of the
Elements

Caibidil 1 Igh 3-7, 9-15, 21 (An Roinn
Oideachais agus Eolaiochta, 2000)
(CD Igh 24-28; 30-36; 42)

lonstraimiocht Treoirlinte do
Mhuinteoiri (feic rannan 3).

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 1: Atomic Structure
and Trends in the Periodic Table of the
Elements

Caibidil 1 Igh 21-23 (An Roinn
Oideachais agus Eolaiochta, 2000)
(CD Igh 42-44)

"Mass Spectrometry" (Seirbhis
Tacaiochta um Fhisic agus
Cheimic na hArdteistiméireachta,
1999).



RANNAN SIOLLABAIS 1.3

Abhar

Tagairti

Achoimre stairiuil ar radaighniomhaiocht 1. Teacher’s Reference Handbook: An

Cheimic Modul 1: Atomic Structure
and Trends in the Periodic Table of
the Elements

Caibidil 1 Igh 7-9; caibidil 2 Ich 40
(An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000)

(CD Igh. 28-30; 62)

Serendipity: Accidental Discoveries in
Science ag Royston M. Roberts
(John Wiley 1989), Igh 143-146.

"Radioactivity"(Seirbhis Tacaiochta
um Fhisic agus Cheimic na
hArdteistiméireachta, 2000).

Tarla forleathan na radaighniomhaiochta Technology Ireland, Bealtaine

lonradaiocht Bia

Usaidi eile raidiseatop

1990, Igh 49-53: Radioactivity in
the Irish marine environment.

Technology Ireland, Meitheamh 1987,
Igh 45-47:
Irradiation of fruits and vegetables.

"Radioactivity"(Seirbhis Tacaiochta
um Fhisic agus Cheimic na
hArdteistiméireachta, 2000).

"Radioactivity" (Seirbhis Tacaiochta
um Fhisic agus Cheimic na
hArdteistiméireachta, 2000).

RANNAN SIOLLABAIS 1.4

Abhar

Tagairti

Speictriméadracht ionsuchain
adamhaigh

1.

11

lonstraimiocht Treoirlinte do
Mhdainteoiri (feic rannan 3).

Lamhleabhar Tagartha na Muinteoiri:
An Cheimic Modul 4:

Environmental Chemistry — Water
Caibidil 3 Igh 52-53 (An Roinn



Tinte Ealaine

Oideachais agus Eolaiochta, 2000)
(CD Igh 249-250)

"Fireworks" (Seirbhis Tacaiochta
um Fhisic agus Cheimic na
hArdteistiméireachta, 2000).

RANNAN SIOLLABAIS 1.5

Abhar

Tagairti

Meirgil iarainn

Caireail uisce linne

Usaid dramhiarainn chun copar
a bhaint

Teacher’s Reference Handbook: An Cheimic
Modul 9: Materials Caibidil 3 Ich 51

(An Roinn Oideachais agus Eolaiochta, 2000)
(CD Ich 593)

1. SATIS 16-19, aonad 66 (Cumann
Oideachais Eolaiochta, 1992).

2. "Swimming Pool Water Treatment/
Bleaching” (Seirbhis Tacaiochta
um Fhisic agus Cheimic na
hArdteistiméireachta, 2000).

The Extraction of Metals (ISTA
leabhran Ceimice uimh. 3, 1986), Ich 170.

fond copair The Extraction of Metals (ISTA
leabhran Ceimice uimh. 3, 1986), Ich 168.
RANNAN SIOLLABAIS 2.6
Abhar Tagairti

Tuarthoiri mar ghniomhaithe
ocsaidiuchain né mar
dhi-ocsaideoiri

1. SATIS 16-19, aonad 42 (Cumann
Oideachais Eolaiochta, 1992).

2. "Swimming Pool Water Treatment/
Bleaching" (Seirbhis Tacaiochta
um Fhisic agus Cheimic na
hArdteistiméireachta,2000)

RANNAN SIOLLABAIS 3.3

Abhar

Tagairti
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M, cinneadh tri 1.

mhais-speictriméadar a usaid

lonstraimiocht Treoirlinte do
Mhuinteoiri (feic rannan 3).

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 1: Atomic Structure
and Trends in the Periodic Table of the
Elements

Caibidil 1 Ich 23 (An Roinn Oideachais
agus Eolaiochta, 2000)

(CD Ich 44)

RANNAN SIOLLABAIS 5.1

Abhar

Tagairti

Lobhadh iarmhair ainmhithe agus 1.

fasra mar fhoinsi meatain

Meatan mar chuis leis an
iarmhairt cheaptha teasa

Energy Conservation and the
Environment (Forbairt,1993). Rannan
Alt Igh 7-10, 130-137.

SATIS 16-19, aonad 63 (Cumann
Oideachas Eolaiochta, 1992).

Teacher’s Reference Handbook: An

Cheimic Modul 2: Hydrocarbons Caibidil
3 Igh 22-23 (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000) (CD Igh 112-113)

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 8: Atmospheric
Chemistry Caibidil 2 Igh 9-10 (An Roinn
Oideachais agus Eolaiochta, 2000) (CD
Igh 515-516)

RANNAN SIOLLABAIS 5.4

Abhar

Tagairti

Luachanna calracha in aghaidh an
chileagram ag breoslai agus
a gcuid feidhmeanna

13

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 7: Stoichiometry 11
Caibidil 1 Igh 6-7 (An Roinn
Oideachais agus Eolaiochta, 2000)
(CD Igh 407-408)



RANNAN SIOLLABAIS 5.5

Abhar

Tagairti

Codanuchan amhola.
Feidhmeanna an ghais scaglainne,
an ghasailin éadroim, an nafta, an
cheirisin, na hola géis agus na
gcodan iarmhair

Comhdhéanamh gais nadartha 1.

agus gais pheitriliam leachtaigh
(GPL)

Suimil mearcaptain le gas

Teacher’s Reference Handbook: An Cheimic
Modul 2: Hydrocarbons Caibidil 2 Igh 10-11
(An Roinn Oideachais agus Eolaiochta, 2000)
(CD Igh 100-101)

Energy Conservation and the
Environment (Forbairt, 1993), Rannan
ar bhreoslai, Ich 28.

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 2: Hydrocarbons
Caibidil 2 Ich 10 (An Roinn
Oideachais agus Eolaiochta, 2000)
(CD Ich 100)

Teacher’s Reference Handbook: An Cheimic
Modul 2: Hydrocarbons Caibidil 2 Ich 11

(An Roinn Oideachais agus Eolaiochta, 2000)
(CD Ich 101)

nadurtha

Comhdhéanamh peitril 1.
2.

Uathadhaint 1.
2.

Uimhreacha ochtain 1.
2.
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Salters Advanced Chemistry: Chemical
Storylines (dara heagran) (Heinemann,
2000), Igh 23-25.

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 2: Hydrocarbons
Caibidil 2 Ich 17 (An Roinn
Oideachais agus Eolaiochta, 2000)
(CD Ich 107)

Salters Advanced Chemistry: Chemical
Storylines (dara heagran) (Heinemann,
2000), Ich 26.

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 2: Hydrocarbons
Caibidil 2 Ich 17 (An Roinn Oideachais
agus Eolaiochta, 2000) (CD Ich 107)

Salters Advanced Chemistry: Chemical
Storylines (dara heagrén) (Heinemann,
2000), Ich 26.

"Petrol and Octane Numbers"



(Seirbhis Tacaiochta
um Fhisic agus Cheimic na
hArdteistiméireachta,, 1999).

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 2: Hydrocarbons
Caibidil 2 Igh 17-18, 20 (An Roinn
Oideachais agus Eolaiochta, 2000)
(CD Igh 107-108, 110)

Abhar

Tagairti

Inneall d6 inmheanaigh i ndail le 1.
huathadhaint

An gaol idir uimhir ochtain agus

(i) céim brainseala

(i) fad slabhra

(iii) __ struchtdr cioglach lgh 27, 29.

Luaidhe i bpeitreal 1.
2.

Roghanna eile ar luaidhe i 1.

bpeitreal: méadu uimhreach ochtain
faoi 2000

(i) isiméiriu Igh 27-30.

(i) dihidreachioglt

(iii) scaoilteadh catalaioch 2.
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Salters Advanced Chemistry: Chemical
Storylines (dara heagran) (Heinemann,
2000), Ich 26.

"Petrol and Octane Numbers"( Seirbhis
Tacaiochta um Fhisic agus Cheimic
na hArdteistimeireachta, 1999).

Salters Advanced Chemistry: Chemical
Storylines (dara heagran) (Heinemann,
2000),

Salters Advanced Chemistry: Chemical
Storylines (dara heagrén) (Heinemann,
2000), Ich 27.

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 2: Hydrocarbons
Caibidil 2 Igh 18-19 (An Roinn
Oideachais agus Eolaiochta, 2000)
(CD Igh 108-109)

Salters Advanced Chemistry: Chemical
Storylines (dara heagrén) (Heinemann,

"Petrol and Octane Numbers"(Seirbhis
Tacaiochta um Fhisic agus Cheimic
na hArdteistiméireachta, 1999).

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 2: Hydrocarbons
Caibidil 2 Igh 12-14 (An Roinn
Oideachais agus Eolaiochta, 2000)



(CD Igh 102-104)

Cur ocsaigionaiti le peitreal 1. Salters Advanced Chemistry: Chemical
Storylines (dara heagran) (Heinemann,
2000), Ich 31.
2. "Petrol and Octane Numbers"

(Seirbhis Tacaiochta um Fhisic agus
Cheimic na hArdteistiméireachta, 1999).

3. Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 2: Hydrocarbons
Caibidil 2 Ich 19 (An Roinn Oideachais
agus Eolaiochta, 2000) (CD Ich 109)

RANNAN SIOLLABAIS 5.6

Abhar Tagairti

Acmbhainneacht ag hidrigin mar  New Scientist: Inside Science, uimh. 68, 15
bhreosla Eanéir 1994.

RANNAN SIOLLABAIS 6.2

Abhar Tagairti

Pléascadh deannaigh Teacher’s Reference Handbook: An Cheimic
Modul 7: Stoichiometry Il Caibidil 1 Igh
10, 26-27 (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000) (CD Igh 411,
427-428)

Tiontairi catalaiocha 1. SATIS 16-19, aonaid 65 (Cuman
Oideachais Eolaiochta, 1992).

2. Chemistry in Action, iml. 36
(an t-earrach 1992), Ich 36-37.

3. Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 7: Stoichiometry Il
Caibidil 1 Ich 9 (An Roinn Oideachais
agus Eolaiochta, 2000) (CD Ich 410)

4, Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 8: Atmospheric
Chemistry Caibidil 3 Igh 24-25
(An Roinn Oideachais
agus Eolaiochta, 2000) (CD Igh 530-
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Einsimi

Nimheanna Catalaiocha

531)

Teacher’s Reference Handbook: An Cheimic
Modul 7: Stoichiometry 11 Caibidil 2

Igh 43-44 (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000) (CD Igh 444-445)

Teacher’s Reference Handbook: An Cheimic
Modul 7: Stoichiometry Il Caibidil 2 Ich 42
(An Roinn Oideachais agus Eolaiochta, 2000)
(CD Ich 443)

RANNAN SIOLLABAIS 7.1

Abhar

Tagairti

Eatanol mar thuaslagoir

Coipeadh

Meatandl mar ghniomhai
dinaddraithe

1. Organic Chemicals in Everyday Life
(ISTA Leabhran Ceimice uimh.
5, 1988), Ich 100.

2. Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 6: Alcohols, Aldehydes,
Ketones and Carboxylic Acids Caibidil
1 Ich 9 (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000) (CD Ich 347)

Teacher’s Reference Handbook: An Cheimic
Modul 6: Alcohols, Aldehydes, Ketones and
Carboxylic Acids Caibidil 1 Igh 10-18

(An Roinn Oideachais agus Eolaiochta, 2000)
(CD Igh 348-356)

Teacher’s Reference Handbook: An Cheimic
Modul 6: Alcohols, Aldehydes, Ketones and
Carboxylic Acids Caibidil 1 Ich 9 (An Roinn

Oideachais agus Eolaiochta, 2000) (CD Ich 347)

RANNAN SIOLLABAIS 7.2

Abhar

Tagairti

Beansaildéad in eithni almodinni

Propandn mar thuaslagoir

Teacher’s Reference Handbook: An Cheimic
Modul 6: Alcohols, Aldehydes, Ketones and
Carboxylic Acids Caibidil 2 Ich 36 (An Roinn

Oideachais agus Eolaiochta, 2000) (CD Ich 374)

1. Organic Chemicals in Everyday Life
(ISTA Leabhran Ceimice uimh. 5, 1988),
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Aigéad meatanoch i neantoga agus 1.
i seangéin

Aigeéad aicéiteach i bhfinéagar 1.

Usaid aigéid aicéitigh i ndéanamh
na haicéataite ceallalois

Usaid aigéad charbocsaileach agus a
salainn mar leasaithigh bhia

Saill mar eistear nadurtha 1.
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Ich 100.

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 6: Alcohols, Aldehydes,
Ketones and Carboxylic Acids Caibidil
2 Ich 37 (An Roinn Oideachais agus

Eolaiochta, 2000) (CD Ich 375)

Organic Chemicals in Everyday Life
(ISTA Leabhran Ceimice uimh. 5,
1988), Ich 44.

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 6: Alcohols, Aldehydes,
Ketones and Carboxylic Acids Caibidil
3 Ich 49 (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000) (CD Ich 387)

Organic Chemicals in Everyday Life
(ISTA Leabhran Ceimice uimh. 5,
1988), Ich 44.

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 6: Alcohols, Aldehydes,
Ketones and Carboxylic Acids Caibidil
3 Ich 49 (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000) (CD Ich 387)

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 6: Alcohols, Aldehydes,
Ketones and Carboxylic Acids Caibidil
3 Ich 49 (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000) (CD Ich 387)

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 6: Alcohols, Aldehydes,
Ketones and Carboxylic Acids Caibidil
3 1gh 49-50 (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000) (CD Igh 387-388)

Organic Chemicals in Everyday Life
(ISTA Leabhran Ceimice uimh. 5,
1988), Ich 47.



Eatandait eitile mar thuaslagoir

Bolaithe eistear

2. Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 6: Alcohols, Aldehydes,
Ketone and Carboxylic Acids Aguisin A
Ich 58 (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000) (CD Ich 396)

Organic Chemicals in Everyday Life (ISTA
Leabhran Ceimice uimh. 5, 1988), Ich 99.

1. Organic Chemicals in Everyday Life
(ISTA) Leabhran Ceimice uimh. 5,
1988), Igh 57-59.

2. Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 6: Alcohols, Aldehydes,
Ketones and Carboxylic Acids Caibidil
1 Ich 22 (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000). (CD Ich 360)

Nadur carcanaigineach ag roinnt Teacher’s Reference Handbook: An Cheimic

comhdhul aramatach

Modul 2: Hydrocarbons Caibidil 2 Igh 19-20
(An Roinn Oideachais agus Eolaiochta, 2000)
(CD Igh 109-110)

RANNAN SIOLLABAIS 7.3

Abhar

Tagairti

Tabhacht thionsclaioch a
bhaineann le hidriginia ola
glasrai

Ailcéini mar amhabhair i
ndéanamh tionsclaioch na
bplaisteach

Déanamh gallinach

Foirmiu eatanail i
meitibileacht an eatanail i gcorp

1. Organic Chemicals in Everyday Life
(ISTA Leabhran Ceimice uimh. 5,
1988), Ich 51.

2. Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 2: Hydrocarbons
Caibidil 4 Ich 43 (An Roinn Oideachais
agus Eolaiochta, 2000) (CD Ich 133)

Teacher’s Reference Handbook: An Cheimic
Modul 2: Hydrocarbons Caibidil 4 Igh 47-48
(An Roinn Oideachais agus Eolaiochta, 2000)
(CD Igh137-138)

Organic Chemicals in Everyday Life

(ISTA Leabhran Ceimice uimh. 5, 1988),
Igh 61-65.

Teacher’s Reference Handbook: An Cheimic
Modul 6: Alcohols, Aldehydes, Ketones
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an duine and Carboxylic Acids Caibidil 1 Ich 9
(An Roinn Oideachais agus Eolaiochta, 2000)
(CD Ich 347)

Alcoil mar bhreoslai métair SATIS 16-19, aonad 81 (Cumann Oideachais
Eolaiochta, 1992).

RANNAN SIOLLABAIS 7.5

Abhar Tagairti

Gach abhar lonstraimiocht Treoirlinte do Mhuinteoiri
(feic rannén 3).

Usaidi teicnici cromatagrafaiochta "Chromatography"( Seirbhis Tacaiochta um
Fhisic agus Cheimic na hArdteistimeireachta,
2000).

RANNAN SIOLLABAIS 8.2

Abhar Tagairti

Feidhmeanna tionsclaiocha 1. Rates of Reaction and Equilibrium (ISTA

phrionsabal Le Chatelier Leabhran Ceimice uimh. 1, 1984), Ich 46- 48.
2. Teacher’s Reference Handbook: An Cheimic

Modul 7: Stoichiometry 11 Caibidil 3 Ich 66
(An Roinn Oideachais agus Eolaiochta,
2000) (CD Ich 467)

RANNAN SIOLLABAIS 9.2

Abhar Tagairti

Baint cruais 6 uisce Teacher’s Reference Handbook: An Cheimic
Modul 4: Environmental Chemistry — Water
Caibidil 2 Igh 20-23 (An Roinn Oideachais
agus Eolaiochta, 2000) (CD Igh 217-220)

RANNAN SIOLLABAIS 9.3

Abhar Tagairti

Caireail uisce Teacher’s Reference Handbook: An Cheimic
Modul 4: Environmental Chemistry — Water
Caibidil 3 Igh 32-37 (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000) (CD Igh 229-234)

Céireail camrais Teacher’s Reference Handbook: An Cheimic
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Modul 4: Environmental Chemistry — Water
Caibidil 3 Igh 41-46 (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000) (CD Igh 238-243)

Eotrofu Teacher’s Reference Handbook: An Cheimic
Modul 4: Environmental Chemistry — Water
Caibidil 3 Igh 47-50 (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000) (CD Igh 244-247)

Feasacht go bhfuil sraonta Aonad um Drinking Water Science Across Europe,
an AE ar speicis éagsula  (Cumann Oideachais Eolaiochta).
cheimicean in uisce

RANNAN SIOLLABAIS 9.4

Abhar Tagairti

Truailledin organacha cheimicean Chemistry in Action iml. 35 (an fomhar 1991),
in uisce Igh. 26-34.

Abhair eile lonstraimiocht Treoirlinte do Mhhuinteoiri

(feic rannan 3).
Speictriméadracht ionsuchain Teacher’s Reference Handbook: An Cheimic
adamhaigh Modul 4: Environmental Chemistry — Water
Caibidil 3 Igh 52-53 (An Roinn Oideachais
agus Eolaiochta, 2000) (CD pp. 249-250)
ROGHANNA

RANNAN SIOLLABAIS 1A.1

Abhar Tagairti
Feasacht ar na tionchair ag an Teacher’s Reference Handbook: An Cheimic
gceimic ar an tsochai Modul 3: Industrial Chemistry Caibidil 1 Ich 5
(An Roinn Oideachais agus Eolaiochta, 2000)
(CD Ich 162)
Prionsabail ghinearélta a 1. Industrial Chemistry (General
bhaineann leis an gceimic Principles) and Industrial Visits
thionsclaioch Treoirlinte do Mhuinteoiri (feic rannan
4).
2. Salters Advanced Chemistry: Chemical

Storylines (dara heagrén) (Heinemann,
2000), Ich 286-296.
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Cuairteanna tionsclaiocha 1. Industrial Chemistry (General
Principles and Industrial Visits
Treoirlinte do Mhdinteoiri
(feic rannén 4).

2. The Chemical Industry in Ireland:
A Directory for Teachers ag Peter
Childs agus Marie Walsh (Schools
Information Centre on the Irish
Chemical Industry, 1989).

RANNAN SIOLLABAIS 1A.2

Abhar Tagairti
Feasacht ar raon agus scop thionscal 1. The Chemical Industry in
ceimicean na hEireann Ireland: A Directory for Teachers ag

Peter Childs agus Marie Walsh
(Schools Information Centre on the
Irish Chemical Industry, 1989).

2. Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 3: Industrial Chemistry
Caibidil 1 Ich 5 (An Roinn Oideachais
agus Eolaiochta, 2000) (CD Ich162)

CAS-STAIDEIR THIONSCLAIOCHA:

(a) Déanamh amoéinia agus Giré 1. "Industrial Chemistry" (Seirbhis
Tacaiochta um Fhisic agus Cheimic na
hArdteistiméireachta, 2000).

2. Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 3: Industrial Chemistry
Caibidil 2 Igh 7-12 (An Roinn
Oideachais agus Eolaiochta 2000) (CD
Igh 164-169)

(b) Déanamh aigéid nitrigh 1. "Manufacture of Nitric Acid an
Calcium Ammonium Nitrate" (Seirbhis
Tacaiochta um Fhisic agus Cheimic,
2001).

2. Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 3: Industrial Chemistry
Caibidil 3 Igh 13-21 (An Roinn
Oideachais agus Eolaiochta, 2000 (CD
Igh 170-178)
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(c) Déanamh ocsaide maignéisiam 1. "Premier Periclase Case Study"

(Seirbhis Tacaiochta um Fhisic agus
Cheimic, 2000)

2. Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 3: Industrial Chemistry
Caibidil 4 Igh 25-37 (An Roinn
Oideachais agus Eolaiochta, 2000) (CD
Igh 182-194).

RANNAN SIOLLABAIS 1B.1

Abhar

Tagairti

Déanamh ocsaigine

Feidhmeanna nitrigine leachtach

Teacher’s Reference Handbook: An Cheimic
Modul 8: Atmospheric Chemistry Caibidil 1
Igh 3-4 (An Roinn QOideachais agus Eolaiochta,
2000) (CD Igh 509-510).

Teacher’s Reference Handbook: An Cheimic
Modul 8: Atmospheric Chemistry Caibidil 1
Ich 4 (An Roinn Oideachais agus Eolaiochta,
2000) (CD Ich 510).

RANNAN SIOLLABAIS 1B.2

Abhar

Tagairti

Feidhmeanna nitrigine

Teacher’s Reference Handbook: An Cheimic
Modul 8: Atmospheric Chemistry Caibidil 1
Ich 4 (An Roinn Oideachais agus Eolaiochta,
2000) (CD Ich 510).

RANNAN SIOLLABAIS 1B.3

Abhar

Tagairti

Aonocsaid charb6in mar nimh

An iarmhairt cheaptha teasa

Teacher’s Reference Handbook: An Cheimic
Modul 8: Atmospheric Chemistry Caibidil 3
Igh 20-21(An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta 2000) (CD Igh 526-527).

1. "Atmospheric Chemistry" (Seirbhis

Tacaiochta um Fhisic agus Cheimic na
hArdteistiméireachta, 2000)
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Gais cheaptha teasa agus a gcuid
iarmhairti coibhneasta

Di-ocsaidiu dé-ocsaide carboin
atmaisféir tri thuaslagéin sna
haigéin

24

Energy Conservation and the
Environment (Forbairt, 1993) rannan ar
Fhuinneamh agus ar an

gComhshaol, Igh 21-22.

Salters Advanced Chemistry: Chemical
Storylines (dara heagran) (Heinemann,
2000), Igh 79-82.

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 8: Atmospheric
Chemistry Caibidil 2 Igh 7-8 (An Roinn
Oideachais agus Eolaiochta, 2000

(CD Igh 513-514)

Energy Conservation and the
Environment (Forbairt, 1993), rannan
ar Fhuinneamh agus ar an gComhshaol,
Igh 21-22. Rannan alt, Igh 41-44.

Salters Advanced Chemistry: Chemical
Storylines (dara heagran) (Heinemann,
2000), Igh 81-82.

"Atmospheric Chemistry" (Seirbhis
Tacaiochta um Fhisic agus Cheimic na
hArdteistiméireachta, 2000)

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 8: Atmospheric
Chemistry Caibidil 2 Igh 8-10 (An
Roinn Oideachais agus Eolaiochta,
2000) (CD Igh 514-516).

Salters Advanced Chemistry: Chemical
Storylines (dara heagrén) (Heinemann,
2000), Igh 87-88.

Energy Conservation and the
Environment (Forbairt 1993).
Rannén alt, Ich 42.

"Atmospheric Chemistry" (Seirbhis
Tacaiochta um Fhisic agus Cheimic na
hArdteistiméireachta, 2000)



Impleachtai féideartha ag an 1.

iarmhairt cheaptha teasa
mhéadaithe

Energy Conservation and the
Environment (Forbairt, 1993), rannan
ar Fhuinneamh agus ar an gComhshaol,
Igh 21-22. Rannén alt, Igh 161-162.

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 8: Atmospheric
Chemistry Caibidil 2 Igh 11-17 (An
Roinn Oideachais agus Eolaiochta,
2000) (CD Igh 517-523)

"Atmospheric Chemistry" (Seirbhis
Tacaiochta um Fhisic agus Cheimic na
hArdteistiméireachta, 2000)

RANNAN SIOLLABAIS 1B.4

Abhar

Tagairti

Béisteach aigéadach agus a 1.

hiarmhairti ar an gcomhshaol

Energy Conservation and the

Environment (Forbairt, 1993), rannan

ar Fhuinneamh agus ar an gComhshaol,
Igh 14-15, 20. Rannén alt Igh 1-4.

SATIS 16-19, aonad 95 (Cumann
Oideachais Eolaiochta, 1992).

"Atmospheric Chemistry" (Seirbhis
Tacaiochta um Fhisic agus Cheimic
na hArdteistiméireachta, 2000)

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 8: Atmospheric
Chemistry Caibidil 3 Igh 21-22 (An
Roinn Oideachais agus Eolaiochta,
2000) (CD Igh 527-528)

RANNAN SIOLLABAIS 1B.5

Abhar

Tagairti

Foirmiu 6zdin sa strataisféar 1.

2.

Energy Conservation and the
Environment (Forbairt, 1993), rannan
ar Fhuinneamh agus ar an

gCombhshaol, Ich 23. Rannén alt, Ich 92.

Salters Advanced Chemistry: Chemical
Storylines (dara heagrén) (Heinemann,
2000), Igh 66-67.



larmhairt thairbheach ar an
gciseal 6zbin

Fotaidhithiomsu 6z6in
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Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 8: Atmospheric
Chemistry Caibidil 4 Ich 29 (An Roinn
Oideachais agus Eolaiochta, 2000) (CD
Ich 535)

"Atmospheric Chemistry" (Seirbhis
Tacaiochta um Fhisic agus Cheimic na
hArdteistiméireachta, 2000)

Energy Conservation and the
Environment (Forbairt 1993), rannan ar
Fhuinneamh agus ar an gComhshaol,
Ich 23. Rannén alt, Ich 93.

Salters Advanced Chemistry: Chemical
Storylines (dara heagran) (Heinemann,
2000), Ich 66.

"Atmospheric Chemistry" (Seirbhis
Tacaiochta um Fhisic agus Cheimic na
hArdteistiméireachta, 2000)

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 8: Atmospheric
Chemistry Caibidil 4 Ich 28 (An
Roinn Oideachais agus Eolaiochta,
2000) (CD Ich 534)

Energy Conservation and the
Environment (Forbairt 1993), rannén ar
Fhuinneamh agus ar an gComhshaol,
Ich 23. Rannén alt, Ich 92.

Salters Advanced Chemistry: Chemical
Storylines (dara heagran) (Heinemann,
2000), Ich 67.

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 8: Atmospheric
Chemistry Caibidil 4 Ich 29 (An Roinn
Oideachais agus Eolaiochta, 2000) (CD
Ich 535)

"Atmospheric Chemistry" (Seirbhis
Tacaiochta um Fhisic agus Cheimic na
hArdteistiméireachta, 2000)



Feidhmeanna na CFCanna

Am seadaithe na CFCanna

Dianscaoileadh na CFCanna sa
strataisféar

Baint 6z6in

1. Energy Conservation and the
(Forbairt 1993). Rannan alt, Igh 101-
103.

2. Salters Advanced Chemistry: Chemical
Storylines (dara heagran) (Heinemann,
2000), Igh 75-76 .

3. SATIS 16-19, aonad 12 (Cumann
Oideachais Eolaiochta, 1992).

4. "Atmospheric Chemistry" (Seirbhis
Tacaiochta um Fhisic agus Cheimic na
hArdteistiméireachta, 2000)

5. Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 8: Atmospheric
Chemistry Caibidil 4 Ich 30 (An
Roinn Oideachais agus Eolaiochta,
2000) (CD p. 536)

Salters Advanced Chemistry: Chemical
Storylines (dara heagran) (Heinemann, 2000),
Igh 75-76.

1. Salters Advanced Chemistry:
Chemical Storylines (dara heagran)
(Heinemann, 2000), Ich72

2. SATIS 16-19, aonad 12 (Cumann
Oideachais Eolaiochta, 1992).

3. Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 8: Atmospheric
Chemistry Caibidil 4 Ich 31 (An Roinn
Oideachais agus Eolaiochta, 2000) (CD
Ich 537)

4, "Atmospheric Chemistry" (Seirbhis
Tacaiochta um Fhisic agus Cheimic na
hArdteistiméireachta, 2000)

1. Energy Conservation and the
Environment (Forbairt, 1993), rannan
ar Fhuinneamh agus ar an
gComhshaol, Ich 23-24.

2. Salters Advanced Chemistry: Chemical
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R4l ag meatan in ionsu adaimh an

cl

Creidtear go bhfuil na CFCanna
ina bpriomhchuis le damaiste ar
an gciseal 6z0in

larmhairti ag damaiste ar an
gciseal 6z6in
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Storylines (dara heagran) (Heinemann,
2000), Igh 68-69.

"Atmospheric Chemistry" (Seirbhis
Tacaiochta um Fhisic agus Cheimic na
hArdteistiméireachta, 2000)

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 8: Atmospheric
Chemistry Caibidil 4 Igh 31- 34 (An
Roinn Oideachais agus Eolaochta,
2000) (CD Igh 537-540)

Salters Advanced Chemistry:
Chemical Storylines (dara heagran)
(Heinemann, 2000), Igh 76-77.

"Atmospheric Chemistry" (Seirbhis
Tacaiochta um Fhisic agus Cheimic na
hArdteistiméireachta, 2000)

Energy Conservation and the
Environment (Forbairt, 1993), Rannan
ar Fhuinneamh agus ar an gComhshaol,
Igh 23-24.

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 8: Atmospheric
Chemistry Caibidil 4 Igh 31-32 (An
Roinn Oideachais agus Eolaiochta,
2000) (CD Igh 537-538)

"Atmospheric Chemistry"” (Seirbhis
Tacaiochta um Fhisic agus Cheimic na
hArdteistiméireachta, 2000)

Energy Conservation and the
Environment (Forbairt, 1993), rannan
ar Fhuinneamh agus ar an gComhshaol,
Igh 23-24.

Salters Advanced Chemistry: Chemical
Storylines (dara heagran) (Heinemann,
2000), Igh 77-79.

"Atmospheric Chemistry" (Seirbhis
Tacaiochta um Fhisic agus Cheimic na
hArdteistiméireachta, 2000)



Athsholathairti na CFCanna

4. Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 8: Atmospheric
Chemistry Caibidil 4 Igh 27-29
(An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000) (CD Igh 533-535)

1. SATIS 16-19, aonad 12 (Cumann
Oideachais Eolaiochta, 1992).

2. Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 8: Atmospheric
Chemistry Caibidil 4 Igh 32- 33 (An
Roinn Oideachais agus Eolaiochta,
2000) (CD Igh 538-539)

3. "Atmospheric Chemistry" (Seirbhis
Tacaiochta um Fhisic agus Cheimic na
hArdteistiméireachta, 2000)

RANNAN SIOLLABAIS 2A.1

Abhar

Tagairti

Gach abhar

lonchur Braggs

lonchur Dorothy Hodgkin

Aimsil buckminsterfullerene

1. lonstraimiocht Treoirlinte do
Mhuinteoiri (feic rannan 3).

2. "Crystals" (Seirbhis Tacaiochta um
Fhisic agus Cheimic na
hArdteistiméireachta, 2000)

Teacher’s Reference Handbook: An

Cheimic Modul 5: Stoichiometry | Caibidil 1
Igh 6-8 (An Roinn Oideachais agus Eolaiochta,
2000) (CD Igh 267-269)

Teacher’s Reference Handbook: An Cheimic
Modul 5: Stoichiometry | Caibidil 1 Ich 8
(An Roinn Oideachais agus Eolaiochta, 2000)
(CD Ich 269)

Teacher’s Reference Handbook: An Cheimic
Modul 5: Stoichiometry | Caibidil 1 Ich 4
(An Roinn Oideachais agus Eolaiochta, 2000)
(CD Ich 265)

RANNAN SIOLLABAIS 2A.2

Abhar

Tagairti
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Feidhmeanna polaiméiri 1.

Stair ghairid ar aimsiu polai(téine) 1.

isealdluis

Stair ghairid ar aimsiu polai(téine) 1.

ard-dluis

Stair ghairid ar aimsit an PTFE/ 1.

polai(tetrafluroethene)

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 9: Materials Caibidil 1
Igh 3-4 (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000) (CD Igh 545-546)

"Polymers" (Seirbhis Tacaiochta um
Fhisic agus Cheimic na
hArdteistiméireachta, 2000)

Salters Advanced Chemistry: Chemical
Storylines (dara heagran) (Heinemann,
2000), Igh 94-96.

Serendipity: Accidental Discoveries in
Science ag Royston M. Roberts (John
Wiley, 1989), Igh 177-181.

"Polymers" (Seirbhis Tacaiochta um
Fhisic agus Cheimic na
hArdteistiméireachta, 2000)

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 9: Materials Caibidil 1
Igh 6-7 (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000) (CD Igh 548-549)

Salters Advanced Chemistry: Chemical
Storylines (dara heagrén) (Heinemann,
2000), Igh 96-98.

Serendipity: Accidental Discoveries in
Science ag Royston M. Roberts (John
Wiley 1989) Igh 182-185.

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 9: Materials Caibidil 1
Igh 7-9 (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000) (CD Igh 549-551)

"Polymers" (Seirbhis Tacaiochta um
Fhisic agus Cheimic na
hArdteistiméireachta, 2000)

Serendipity: Accidental Discoveries in
Science ag Royston M. Roberts (John
Wiley 1989), Igh 187-191.



Athcharsail plaisteach 1.

"Polymers™ (Seirbhis Tacaiochta um
Fhisic agus Cheimic na
hArdteistiméireachta, 2000)

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 9: Materials Caibidil 1
Igh 9-10 (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000) (CD Igh 551-552)

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 9: Materials Caibidil 1
Igh 15-18 (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000) (CD Igh 557-560)

"Polymers" (Seirbhis Tacaiochta um
Fhisic agus Cheimic na
hArdteistiméireachta, 2000)

RANNAN SIOLLABAIS 2A.3

Abhar Tagairti

Carbon i gcruach agus cruas 1. Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 9: Materials Caibidil 3
Igh 49-50 (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000) (CD Igh 591-592)

2. "Steel™ (Seirbhis Tacaiochta um Fhisic
agus Cheimic na hArdteistiméireachta,
2000)
RANNAN SIOLLABAIS 2B.1
Abhar Tagairti

lonchuir Galvani, Volta, Davy agusl.
Faraday

Serendipity: Accidental Discoveries in
Science ag Royston M. Roberts (John
Wiley 1989), Ich 16-18.

"Early History of Electrochemistry"
(Seirbhis Tacaiochta um Fhisic agus
Cheimic na hArdteistiméireachta,
2000)

Teacher’s Reference Handbook: An



Cheimic Modul 9: Materials Caibidil 2
Igh 20- 21 (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000) (CD Igh 562-563)

RANNAN SIOLLABAIS 2B.3

Abhar

Tagairti

Cosc creimthe

Anodidi iobartacha

Teacher’s Reference Handbook: An Cheimic
Modul 9: Materials Caibidil 2 Igh 28-29

(An Roinn Oideachais agus Eolaiochta, 2000)
(CD Igh 570-571)

Teacher’s Reference Handbook: An Cheimic
Modul 9: Materials Caibidil 2 Ich 29

(An Roinn Oideachais agus Eolaiochta, 2000)
(CD Ich 571)

RANNAN SIOLLBAIS 2B.4

Abhar

Tagairti

Déanamh séidiam

Feidhmeanna séidiam

Déanamh aliimanaim

Feidhmeanna alimanaim

1.

32

The Extraction of Metals (ISTA
Leabhran Ceimice uimh. 3), Igh 114-
115.

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 9: Materials Caibidil 2
Ich 31 (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000) (CD Ich 573)

The Extraction of Metals (ISTA
Leabhran Ceimice uimh. 3), Ich 116.

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 9: Materials Caibidil 2
Ich 31 (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000) (CD Ich 573)

The Extraction of Metals (ISTA
Leabhran Ceimice uimh. 3), Igh 127-
132.

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 9: Materials Caibidil 2
Igh 32-34 (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000) (CD Igh 574-576)

The Extraction of Metals (ISTA



Cléirin mar fhothoradh tabhachtach
0 thairgeadh soidiam

Gnéithe comhshail de thairgeadh 1.
alimanaim

Eacnamaiocht leictreachais shaoir 1.
in astarraingt an alimanaim

Nadur poiriuil an ocsaidchisila 1.
dhéantar tri anoidiu

Athchurséil alimanaim

Leabhran Ceimice uimh. 3), Ich 132.

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 9: Materials Caibidil 2
Ich 34 (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000) (CD Ich 576)

The Extraction of Metals (ISTA
Leabhran Ceimice uimh. 3), Ich 114.

Chemistry in Action, iml. 15, Ich 17,
1985

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 9: Materials Caibidil 2
Ich 34 (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000) (CD Ich 576)

Chemistry in Action, iml. 15, Ich 14,
1985.

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 9: Materials Caibidil 2
Igh 33-34 (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000) (CD Igh 575-576)

Chemistry in Action, iml. 15, Ich 22,
1985.

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 9: Materials Caibidil 2
Igh 34-35 (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000) (CD Igh 576-577)

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 9: Materials Caibidil 2
Ich 34 (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000) (CD Ich 576)

RANNAN SIOLLABAIS 2B.5

Abhar

Tagairt

Déanamh iarainn agus cruach 1.

The Extraction of Metals (ISTA
Leabhrén Ceimice uimh. 3), Igh 152-
163.

Teacher’s Reference Handbook: An



Feidhmeanna iarainn 1.

Cheimic Modul 9: Materials Caibidil 3
Igh 48-50 (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000) (CD Igh 590-592)

The Extraction of Metals (ISTA
Leabhran Ceimice uimh. 3.), Ich 163.

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 9: Materials Caibidil 3
Ich 49 (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000) (CD Ich 591)

Feidhmeanna cruach The Extraction of Metals (ISTA Leabhran
Ceimice uimh. 3), Ich 163.

Proiseas stuanna leictreachado 1.
dhéanamh cruach

Gnéithe comhshaoil de thairgeadh
iarainn agus cruach

From Scrap Iron to Structural Steel
(Leabhréan agus fistéip), Irish Steel.

Teacher’s Reference Handbook: An
Cheimic Modul 9: Materials Caibidil 3
Ich 50 (An Roinn Oideachais agus
Eolaiochta, 2000) (CD Ich 592)

"Steel™ (Seirbhis Tacaiochta um Fhisic
agus Cheimic na hArdteistiméireachta,
2000)

"Steel" (Seirbhis Tacaiochta um Fhisic
agus Cheimic na hArdteistiméireachta,
2000)

2.3 IRISI AGUS IRISLEABHAIR

(Ta roinnt de na tréeimhseachain até liostaithe thios ar fail ag rata nios I do
shinitheoiri Sheirbhis Foilseachain Scoileanna Chumann Rioga na Ceimice. Le
haghaidh tuilleadh eolais ar an tseirbhis seo, déan teagmbhail le: Oifigeach
Oideachais, Scoileanna agus Colaisti, Cumann Rioga na Ceimice, Teach Burlington,

Piccadilly, Londain, WV OBN1, Sasana.).

Chemistry in Action

(ar fail 6n Dr Peter Childs, Ollscoil Luimnigh, Luimneach).

3 eagran in aghaidh na bliana.

T4 sé seo saor in aisce do mhuinteoiri na ceimice in Eirinn ata claraithe ar an liosta
postéla. Folaithe i Seirbhis Foilseachain Scoileanna Chumann Rioga na Ceimice.

Chem 13 News
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(Ceanadach)

10 n-eagran in aghaidh na bliana.

Folaithe i Seirbhis Foilseachain Scoileanna Chumann Rioga na Ceimice.
Education in Chemistry

(foilsithe ag Cumann Rioga na Ceimice).

6 eagran in aghaidh na bliana.

Folaithe i Seirbhis Foilseachain Scoileanna Chumann Rioga na Ceimice.
Science

(foilsithe ag Cumann Muinteoiri Eolaiochta na hEireann).

3 eagran in aghaidh na bliana.

School Science Review

(foilsithe ag an gCumann Oideachais Eolaiochta i Sasana).

4 eagran in aghaidh na bliana.

Saor in aisce do bhaill an COE.

Chemmatters

(foilsithe ag Cumann Ceimicean Mheiriced.)

4 eagran in aghaidh na bliana.

Folaithe i Seirbhis Foilseachain Scoileanna Chumann Rioga na Ceimice.
Chemistry in Britain

(foilsithe ag Cumann Rioga na Ceimice).

12 eagran in aghaidh na bliana.

Saor in aisce do bhaill an CRC.

Technology Ireland

(foilsithe ag Forfés).
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11 eagran in aghaidh na bliana.
New Scientist

(foilsithe ag IPC magazines).
Eisithe in aghaidh na seachtaine.

Aliritear sna tréimhseachain seo faisnéis a bhaineann le comhphairteanna ghlan-
cheimice an chursa, mar aon leis na gnéithe soisialta agus feidhmeacha.

Feadfar liosta nios leithne de thréimhseachain a fhail in Resources for Teaching
Chemistry: A Directory for Chemistry Teachers, arna fhoilsit ag The Schools
Information Centre on the Irish Chemical Industry, agus arna bhailit ag an Dr Peter
Childs agus Marie Walsh, Ollscoil Luimnigh, Luimneach.

2.4 LEABHAIR

Folaitear sa liosta seo a leanas na leabhair ata liostaithe i rannan 2.2 agus féadfaidh
roinnt leabhar eile bheith Uséaideach, go hairithe maidir le déileail leis na
comhphéirteanna nios Uire de na gnéithe soisialta agus feidhmeacha. Ta faisnéis
abhartha ar chomhphairteanna na glan-cheimice den siollabas sna leabhair seo
freisin.

Brock, William H.

The Fontana History of Chemistry
(Fontana Press, 1992)

Childs, Peter, agus Walsh, Marie

The Chemical Industry in Ireland: A Directory for Teachers
(Schools Information Centre on the Irish Chemical Industry)

Childs, Peter, agus Walsh, Marie

Resources for Teaching Chemistry
(Schools Information Centre on the Irish Chemical Industry)

Flatow, Ira

They all laughed (Harper Perennial)

Forbairt

Energy Conservation and the Environment (Forbairt, 1993)
Leabhran Ceimice uimh. 1 an ISTA

Rates of Reaction and Equilibrium
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Leabhran Ceimice uimh. 2 an ISTA
Oxidation - Reduction Reactions

Leabhran Ceimice uimh. 3 an ISTA

The Extraction of Metals

Leabhran Ceimice uimh. 4 an ISTA

Industrial Chemistry

Leabhran Ceimice uimh. 5an ISTA

Organic Chemicals in Everyday Life

Roberts, Royston M.

Serendipity: Accidental Discoveries in Science (John Wiley, 1989)
Salters Advanced Chemistry

Chemical Storylines (Heinemann, 2000)

Salters Advanced Chemistry

Activities and Assessment Pack (Heinemann, 2000)
Salters Advanced Chemistry

Teacher's Guide (Heinemann, 2000)

SATIS 16-19
(Cumann Oideachais Eolaiochta, 1992)

Science Across Europe

(Cumann Oideachais Eolaiochta)

2.5 AN tIDIRLION

T& lion saormhéadaitheacha d’acmhainni Gséideacha do theagasc na ceimice ar fail
ar an idirlion. Toisc go bhféadann tagairti laithredin ghréasain €iri as data go tapa,
nil ach lion an-teoranta de thagairti folaithe thios. Ta siad seo ceart ag an am
cléddireachta, ach d’fhéadfai iad a athri gan fogra. Folofar liosta nios leithne de
thagairti ar leagan laithredin ghréasain den doiciméad seo.

I measc samplai de laithreain ghreaséin ta:
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http://www.sigma-aldrich.com/
Ta bileoga sonrai ar shabhailteacht abhair (BSSA) ar fail ar an laithrean seo.
http://www.rsc.org/

Is le Cumann Rioga na Ceimice an laithrean seo ina bhfuil cuid mhér nasc le
laithredin Gsaideacha eile.

http://www.anachem.umu.se/eks/pointers.htm

Is éard até sa laithrean seo liosta cuimsitheach d’acmhainni teagaisc cheimice ar an
idirlion, lena n-airitear taispeantais agus turgnaimh, stair na ceimice, agus fiosrachtai
a bhaineann leis an gceimic.

http://chemistry.rsc.org/rsc/chem-img.htm

Is éard até sa laithrean seo liostai d’fhistéipeanna Usaideacha ceimice agus
Iéirmheasanna orthu.
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Rannan a tri — ionstraimiocht

3.1 Réamhra 40

3.2 lonstraimiocht 40

a9
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3.1 REAMHRA

Tugtar faisnéis i rannan 3 ar an ionstraimiocht da dtagraitear i rannain éagsula de shiollabas
ceimice na hArdteistiméireachta. Ta an t-abhar seo & thabhairt isteach den chéad uair, agus
is comhphairt riachtanach de chdrsa nua-aimseartha ceimice é. Ta sé soiléir nach bhfuil sé i
gceist leis go dtrealmhdidh scoileanna iad féin le haon cheann de na hionstraimi da
dtagraitear anseo, seachas méadar pH agus dathmhéadar. Mar sin féin, is décha go
dteagmhoidh daltai leis na hionstraimi is forbartha le linn na gcuairteanna ar ionad
ceimiceach tionsclaioch n6 ionad coireéla uisce atd molta. Mar ata léirithe sa siollabas, nil
ach eolas ar na prionsabail bhuntsacha amhdéin a bhaineann le gach ionstraim/teicnic ag
teastail. Nil Iéirmhini( ar speictream ag teastail.

3.2 IONSTRAIMIOCHT

RANNAN SIOLLABAIS 1.2

lonstraim: Mais-speictriméadar

An Gnéthleibhéal

Ta an mais-speictriméadar ina ionstraim ata in ann méideanna coibhneasta iseatoip
na duile a dheighilt agus a thaifeadadh. Féadtar na meideanna seo a Usaid chun mais
adamhach choibhneasta na duile a riomh.

An tArdleibhéal

I mais-speictriméadar (Fig. 1 agus Fig. 2), “instealltar” an sampla a bhfuil anailis le
déanamh air san ionstraim, ait ina ngalaitear é, agus ianaitear ansin € tri thuairgneail
le 1éas leictreon ardfhuinnimh. Luasghéaraitear tri scoiltin na hiain dhearfacha a
thairgtear ar an mbealach seo tri réimse leictreach a Usaid, agus sraontar iad feadh
conair chiorclach (braitheann céim chuaire na conaire seo ar mhais an iain), tri
réimse mhaighnéadach a usaid. Ar an mbealach seo, deighealtar i Iéasacha ian a
bhfuil mais chosuil acu iad, agus braitear go leictreonach iad.

TABHAIRT
ISTEACH
SHAMPLACH

GALU

IANU

DEIGHILT IAN

BRATH
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RANNAN SIOLLABAIS 3.3
lonstraim: Mais-speictriméadar
An tArdleibhéal

Féadtar mais-speictriméadar a Gsaid chun mais choibhneasa mhaoilineach na
substainte atd comhdhéanta de mhailini a chinneadh go cruinn. | mais-
speictriméadar, ianaitear mailini agus briseadh iad i mbloghanna ata luchtaithe go
dearfach agus ag a bhfuil maiseanna éagsula (Figiuiri 3(i), 3(ii), 4 (i) agus 4 (ii)).
Deighealtar iad seo agus taifeadtar na méideanna coibhneasta, rud a thugann
speictream maise an mhdilin. De ghnath bionn méathairian mailineach M” i
speictream maise an mhoilin M.

Is ionann mais an iain seo agus mais choibhneasta mhéilineach an mhailin. (Tabhair
faoi deara go bhfuil buaic de 17 aonad maise adamhai coibhneasta i bhFig. 4 (i), cé
gurb ionann mais choibhneasta mhoilineach an mheatain agus 16, toisc go
gcuimsfonn meatan an t-iseatép *3C, rud até in ionannas le 1.1 % de charbén
nadurtha €.)

(Tabhair faoi deara nach bhfuil 1éirmhiniu ar mhais-speictriméadair ag
teastail.)

lonisation chamber
. |
Sample |n|et\‘ [

N

Electron gun ——" %

Accelerating electric field

7

7
Variable J— {/ .‘ /

7
magnetic field / ;o

READOUT
A Ihl

Detector
of ions

AMPLIFIER

Vacuum pump

II

41



RANNAN SIOLLABAIS 7.5
lonstraim: Mais-speictriméadar
An Gnathleibhéal

I mais-speictriméadar, briseadh mailini i mbloghanna ag a bhfuil maiseanna éagsula.
Deighealtar iad agus taifeadtar na méideanna coibhneasta, rud a thugann speictream
maise an mhailin. T& speictrim éagsula mhaise ag moilini éagsula. Da bhri sin,
féadtar mais-speictriméadracht a Usaid chun anailis a dhéanamh ar &bhair cosuil le
gais 6 dhumpa dramhaiola agus chun truailleain organacha in uisce a rian.

(Tabhair faoi deara nach bhfuil Iéirmhinit ar mhais-speictrim ag teastail.)

1m LT
I Octane
80
[
Q
S &0
=
[ =4
-
o
@
2
[}
s 40
20
1l
ol ﬁ ﬂ I
20 a0 &0 a0 100 120
Relative mass
Fig. 3()
1m | EEEEEEEEEEEEEEE]
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Fig. 3(ii)
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RANNAN SIOLLABAIS 1.4

lonstraim: Speictriméadar ionstichain adamhaigh

An tArdleibhéal

Feadtar meéid na duile i sampla a mheas tri ionsu na radaiochta ag adaimh shaora na
duile sin in ionstraim ar a dtugtar an speictriméadar ionstchain adamhaigh (fig. 5).

Tuaslagtar an sampla ar a bhfuil anailis le déanamh agus tugtar isteach san ionstraim
mar sprae min €. Tiontaitear i lasair go hadaimh na duile ar a bhfuil anailis le
déanamh. Gineann lampa speisialta, ina bhfuil an duil ata i gceist ina chatéid, solas
ata saintreitheach den duil sin. Cuirtear an solas seo trid an sampla adamhaithe, rud a
ionsunn é. Braitheann an méid soilse a ionstnn sé ar méid na duile ata i lathair.

Ta speictriméadracht ionstchain adamhaigh (SIA) go héirithe Usaideach chun anailis
a dhéanamh ar rianmhiotail. Ta cuid mhér feidhmeanna a bhaineann Iei, mar
shampla, chun anailis a dhéanamh ar luaidhe i bhfuil na n-oibrithe i mianaigh
luaidhe.

RANNAN SIOLLABAIS 9.4

lonstraim: Speictriméadar ionstchain adamhaigh
An tArdleibhéal

Usaidtear speictriméadar ionstchain adamhaigh (feic rannan siollabais 1.4) chun
anailis a dhéanamh ar mhiotail throma, amhail luaidhe agus caidmiam, in uisce.

Solas

RS Ya Vel

LAMPA [N/ DOIRE L~ BRATHADOIR

LASRACH

1

Fig. 5
RANNAN SIOLLABAIS 7.5

Sample
(in solution)
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Teicnic: crématagrafaiocht
An Gnathleibheal

Is i cromatagrafaiocht an téarma a Usaidtear chun cur sios a dhéanamh ar theicnic
deighilte ina mbogtar pas gluaisteach ata ag iompar meascéin le céim ionsuiteach
roghnach sheasta. Ta roinnt cinedlacha éagsula na cromatagrafaiochta, rudai a
athraionn sa phas gluaisteach né sa chéim sheasta a Usaidtear.

I gcromatagrafaiocht phaipéir is tuaslagdir € an pas gluaisteach agus is céim sheasta
é an t-uisce ata coinnithe i snaithini an phaipéir chromatagrafaiochta. |
gcromatagrafaiocht choluin is tuaslagoir € an pas gluaisteach aris agus is soladach
mindeighilte, amhail glothach shilice né alimana, i an chéim sheasta. |
gcromatagrafaiocht chaolchisil, is tuaslagoir é an pas gluaisteach freisin agus is
caolchiseal solaid mhindeighilte, amhail gléthach shilice né alimana, até tacaithe ar
ghloine no6 ar alimanam i an chéim sheasta.

Ta feisti eastdsctha pas sholadaigh ina bhfoirmeacha neamhchostasacha de
chrématagrafaiocht choluin a cheadaionn do dheighilti an-ghasta abhar.

Ta cromatagrafaiocht chaolchisil go hairithe Usaideach in obair fhoiréinseach, mar
shampla, i ndeighilt na ruaimeanna 6 shnaithini.

Ta cromatagrafaiocht ghais agus cromatagrafaiocht leachta ardfheidhmiochta ina
dteicnici crématagrafaiochta nios forbartha.

RANNAN SIOLLABAIS 7.5
Teicnic: cromatagrafaiocht ghais
An Gnéathleibhéal

I gcromatagrafaiocht ghais (figitiri 6(i) agus 6(ii), is gas é an pas gluaisteach agus is
leacht do-ghalaithe (até brataithe ar chaithnini mine solaid thaimh) i an chéim
sheasta. Ta cuid mhor feidhmeanna a bhaineann le cromatagrafaiocht ghais, mar
shampla, tastalacha drugai ar luthchleasaithe agus tastalacha alcéil san fhuil. In obair
anailiseach, Usaidtear crdmatagrafaiocht ghais le mais-speictriméadar uaireanta.
Deighleann an cromatagraf gais na comhabhair éagsula den mheascan ata anailis a
dhéanamh air, agus ansin déanann an mais-speictriméadar anailis ar gach comhabhar
ar leithligh.
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RANNAN SIOLLABAIS 7.5
Teicnic: crdmatagrafaiocht leachta ardfheidhmiochta (CLAF)
An Gnéthleibhéal

I gcromatagrafaiocht leachta ardfheidhmiochta (fig. 7), is tuaslagoir € an pas
gluaisteach agus is caithnini an-mhin silice i an chéim sheasta. Ni mor ardbhrud a
chur leis an tuaslagéir chun é a fhorsail trid an gcoltn. Uséidtear an CLAF i
ndeighilt na meascan atéa nios 10 so-ghalaithe na iad siud ata inchuisithe ag deighilt
tri chromatagrafaiocht ghais. Ta cuid mhor feidhmeanna a bhaineann leis an CLAF,
mar shampla, chun anailis a dhéanamh ar spreagthdiri fais i bhfeoil agus ar vitimini i
mbianna.

Léiritear i bhFig. 8 cromatagram an CLAF ar mheascan de chomhdhdile.

Sa CLAF, déantar brath trid an speictriméadar ionstchain ultraivialait a Usaid, ach, i
gcromatagrafaiocht ghais, Usaidtear mais-speictriméadar uaireanta. Deighealtar an
meascan ag an CLAF, agus ansin féadtar anailis a dhéanamh ar leithligh ar gach
comhabhar.
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RANNAN SIOLLABAIS 7.5
Teicnic: speictriméadracht ionstuchdin infridheirg (1D)
An tArdleibhéal

Ta speictriméadracht ionstchain infridheirg ina teicnic a bhaineann le hionsu na
radaiochta infridheirge. Is teicnic mhéarlorgaireachta i, mar ta beagnach
speictriméadracht ionsuchain ar leith ag gach comhdhuil. Mar gheall air seo, ta ID
go hairithe séideach do shainaithint na substainti, mar shampla, plaistigh agus
drugai. T4 speictrim infridheirg an mheatanaoil agus an aigéid fhormaigh léirithe i
bhfig. 9 (i) agus i bhfig. 9 (ii), faoi seach.

(Tabhair faoi deara nach bhfuil Iéirmhinia ar speictrim ag teastail.)
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RANNAN SIOLLABAIS 7.5
Teicnic: Speictriméadracht ionstchain ultraivialait (uv)
An tArdleibhéal

Ta speictriméadracht ionstchain ultraivialait ina teicnic a bhaineann le hionsu na
radaiochta ultraivialaite. Is teicnic chainniochtdil i seo agus Usaidtear i gcinneadh
cainniochtuil na gcomhdhul organach i, mar shampla, meitibiliti drugai agus liocha
plandai. Léiritear i bhFig. 10 speictream ultraivialait na beinséine.

(Tabhair faoi deara nach bhfuil Iéirmhinil ar speictrim ag teastail.)
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RANNAN SIOLLABAIS 9.4

Teicnic: dathmhéadracht

An Gnéthleibhéal

Ta dathmhéadracht ina teicnic a bhaineann le comparaid a dhéanamh idir dath an
tuaslagain agus dath an réimse tuaslagan gnach. Ta gaol lineach idir tiichan agus
ionsuiteacht solais tonnfhaid ar leith. D& bhri sin, is teicnic chainniochtuil i
dathmhéadracht, agus i measc samplai da husaid, t& anailis ar luaidhe in uisce agus
ar leasachain. Ta léaraid shimplithe de dhathmhéadar léirithe i bhFig. 11.
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RANNAN SIOLLABAIS 9.4
ionstraim: méadar pH
An Gnéathleibhéal

Is eard atd i méadar pH (Fig. 12) leathchill leictreoide gloine, leathchill tagartha (ta
siad araon le fail san fheireadh céanna), agus méadar iogair a thomhaiseann voltas.
Braitheann poitéinseal leictreoide na leictreoide gloine ar thitichan na n-ian H* sa
tuaslagan ar a bhfuil an leictreoid curtha. T4 an voltaiméadar deartha chun pH an
tuaslagain, seachas an voltas, a léamh go direach.

O

( By
Platinum wire —__ Selklsﬁfe Silver.wire coated
0 voltmeter L. g
lons
zE __ Saturated KCI
Solution of it E —[
fixed acid pH —_
-— Capillary opening
! with porous plug
Thin glass membrane —
through which H'
can pass
——— Solution of
unknown pH
Fig 12
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RANNAN ROGHA SIOLLABAIS 2A.1

Teicnic: Criostalagrafaiocht x-ghathach
An Gnathleibhéal

Féadfar struchtur na gcriostal a chinneadh tri anailis a dhéanamh ar an doigh a
scaipeann an criostal X-ghathanna (fig. 13). D’fhorbair William H. Bragg agus a
mhac, William L. Bragg, an teicnic seo agus usaideadh i chun struchtar mhéran
criostal a chinneadh. D’Usaid Dorothy Hodgkin an teicnic seo chun struchtdir
vitimin B12 agus na peinicilline a chinneadh.

- Photographic plate Crystal
axis

Tt~ Crystal

X-rays scattered (diffracted)
from a crystal

Fig. 13.

X-rays scattered from a crystal produce a pattern of dots on a photographic plate.

(In modern mstruments the scattered beams are detected electronically.)
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4.1 REAMHRA

Moltar gur cheart go dtabharfadh daltai ata ag dul do rogha 1A cuairt ar thionscal
aitidil ceimiceach. Ba cheart go gcuirfi an méid seo a leanas san aireamh sa chuairt
thionsclaioch; a mhéid is a bhaineann siad leis na praisis tionsclaiochta ata i gceist:

. bunabhar

. rata

. tairgeacht tairgi

. comhthorthai

. diGscairt dramhaiola agus riald eisilteach
. rialt céiliochta

. sébhailteacht

. costais

. suiomh an laithredin

. abhair oiriunacha do thdgail an ghléasra cheimicigh
. cinedl proisis

. feidhmeanna tairgi

. scileanna agus saineolas an lucht oibre

(1) BUNABHAR

Tugtar bunabhar ar na himoibredin i bproiseas tionsclaioch. Tairgtear bunabhar ¢ na
hamhabhair. Sa tionscal ar a bhfuil cuairt tugtha, ba cheart go sainaithneofai na
hamhébhair, agus go ndéanfai staidéar ar ionu n6 céireéil cheimiceach na n-
amhabhar.

()  RATA

Ba cheart go dtabharfai teocht, bru agus catalaioch don phroiseas faoi deara, agus go
dtuigfi an doigh a gcuireann gach ceann diobh seo le rata sasuil.

(1)  TAIRGEACHT

Ba cheart go mbeadh na coinniollacha roghnaithe ina gcuis le tairgeacht shasuil. Ba
cheart go dtuigfi an doigh a gcuireann an teocht, an bra agus an catalaioch don
phroiseas le tairgeacht shasuil. | gcasanna ina bhfuil an t-imoibrit inchalaithe agus
ina bhfuil an t-imoibril até ag teastail eisiteirmeach, féadann na coinniollacha a
bhfuil ina gcuis le tairgeacht ard an rata a laghdi go suntasach, agus vice versa. Ta
Sé seo ina chuis le comhreéiteach maidir leis na coinniollacha imoibrithe a roghna.

(IV) COMHTHAIRGI
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Ba cheart go dtabharfai aon chomhthairgi a dhéantar sa phroiseas faoi deara, agus go
ndeanfai staidear ar a ndeighilt on bpriomhthairge agus ar a ndidscairt (né a ndiol).

V) DIUSCAIRT DRAMHAIOLA AGUS COIREAIL EISILTEACH

Ba cheart go ndéanfai staidéar ar na modhanna a Usaidtear chun aon dramhail
sholadach agus ghasach a thairgtear sa phroiseas a dhiuscairt, agus ar mhodhanna na
cdireéla eisilteach.

(VI)  RIALU CAILIOCHTA

Ba cheart go ndéanfai staidéar ar na modhanna rialaithe cailiochta a Usaidtear ach
amhain sa mhéid a bhaineann le hionstraimiocht da bhfuil tagairt déanta in aiteanna
eile sa siollabas (feic sonrai ar ionstraimiocht i rannan 3).

(V1) SABHAILTEACHT

Ba cheart go ndéanfai staidéar ar shuiomh agus leagan amach an ghléasra le haird a
thabhairt ar chirsai sabhailteachta. Ba cheart go dtabharfai gnéithe sabhailteachta a
ionchorpraitear sa ghléasra, oilitiint ar an lathair oibre na foirne agus monatdireacht
na nguaiseacha faoi deara freisin.

(VIll) COSTAIS

Is ionann costais sheasta agus na costais siud nach moér a ioc beag beann ar an rata
tairgthe. Ina measc ta costais saothair, dimheas gléasra, cios talin agus
aisiocaiochtai ar iasachtai. Is ionann costais athraitheacha agus iad sitd a
bhraitheann go direach ar leibhéal aschuir an ghléasra. Ina measc ta costas an teimh,
an leictreachais agus na n-amhabhar.

Ba cheart go dtabharfai na costais sheasta agus na costais athraitheacha a bhaineann
leis an bproiseas ar a ndéantar staidéar agus na costais a bhaineann le diuscairt
dramhaiola faoi deara (go cailiochtdil). Ina measc sid t& roinnt n6é gach ceann de na
nithe seo a leanas: Usaid malartdiri teasa, Usaid catalaioch, athcharsail bunabhar agus
diol comhthairgi Uséideacha.

(IX) SUIOMH AN LAITHREAIN

Is minic a bhunaitear tionscail cheimiceacha in aice le foinse na n-amhébhar n6 in
aice le margadh le haghaidh an tairge. Féadann infhaighteacht aititil an uisce bheith
tabhachtach freisin. Is clinsi tdbhachtacha iad infhaighteacht an fhérsa oibre ata
oiritinach, agus infhaighteacht an iompair le haghaidh amhabhar agus tairgi. Do na
préisis ar a bhfuil staidéar a dhéanamh, ba cheart go gcinnfi na cliseanna ata le
suiomh an ghléasra ag an suiomh ar leith sin.

(X)  ABHAIR OIRIUNACHA DO THOGAIL AN GHLEASRA CHEIMICIGH

Nior cheart go n-imoibreodh &bhair thdgala gleasra leis an mbunabhar, leis na
tuaslagoiri, leis na catalaigh né leis na tairgi a Uséidtear sa phroiseas. D4 bhri sin, ba
cheart go mbeadh na habhair thogala neamh-imoibrioch agus frithchreimneach ag na
ceimicedin lena dtagann siad i dteagmhail. Ba cheart go dtabharfai na habhair a
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Usaidtear i dtogail an ghléasra don phroiseas ar a bhfuil staidéar 4 dhéanamh faoi
deara, go héirithe maidir leis na habhair a Gsaidtear chun na soithi imoibrithe a
thogail.

(XI)  CINEAL PROISIS

Ba cheart go dtabharfadh daltai faoi deara cé acu an é baiscphroiseas, proiseas
leathleantnach no praiseas leantnach ata i gceist leis.

(X1) FEIDHMEANNA TAIRGI

Ba cheart go dtabharfai feidhmeanna na dtairgi faoi deara.

(XI1) SCILEANNA AGUS SAINEOLAS AN FHORSA OIBRE

Ni mor d’fhostaithe atd go direach freagrach as oibrit an ghléasra cheimicigh,
amhail innealtoiri ceimiceacha, poitigéiri agus oibreoiri praisis, bheith brea-chéilithe
agus brea-oilte. Ba cheart go bhfaigheadh daltai amach cé na cailiochtai oideachais
ata ag teastail 6 chinedlacha éagsula fostaithe sa ghléasra agus cad chuige go bhfuil
siad ag teastail. I measc cineélacha eile fostaithe, t4 cuntasoiri, oibrithe cléireachais,
riomhchlaraitheoiri, innealtdiri meicniula, bithcheimiceoiri, fisiceoiri, feisteoiri,
glantdiri, I6naddiri, teicneoiri saotharlainne, oibrithe tdgala, oibrithe iompair agus
eile.

42  CUAIRTEANNA TIONSCLAIOCHA

Ni ga go bhfuil an tionscal ar a dtugtar cuairt mar cheann de na tionscail chés-
staidéir sa siollabas. Mar sin féin, ba cheart go gcoinneofai cibé tionscal ar a dtugtar
cuairt i gcuimhne sa mhéid is go mbaineann siad leis an bprdiseas até i gceist leis.

Cuairt thionsclaioch

Q) tugann si deis do dhaltai taithi a fhail ar thionscal na ceimice lena suile féin
(i) leéirionn si codanna den siollabas (go hairithe rogha 1A.1)

(iii)  cuidionn si le daltai chun abharthacht na ceimice a fheiceail.

4.2.1 ULLMHUCHAN DON CHUAIRT

Chun teacht ar ghléasra ceimiceach ata oiridnach do chuairt a thabhairt air, agus ar
an duine cui teagmhala, téigh i gcomhairle le The Chemical Industry in Ireland: A
Directory for Teachers, arna fhoilsit ag an Schools Information Centre on the Irish
Chemical Industry. | gcasanna ina bhfuil an scoil suite i gceantar nach bhfuil aon
ghléasra ceimiceach ann, d’fhéadfai staidéar a dhéanamh ar phroisis airithe eile lena
mbaineann roinnt de na tosca ar a bhfuil staidéar le déanamh. Ina measc té proiseéil
bia, gléasrai, gradlanna, déirithe, bacuis agus oibreacha coireala uisce.
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Ba cheart go ndéanfai teagmhail leis an ngnolacht ata i gceist i bhfad roimh an
gcuairt ata beartaithe. Caithfidh an gnélacht aontd agus tuiscint a bheith aige ar an
meid seo a leanas

- cén uair a thabharfar an chuairt

- ca fhad a mhairfidh si (t& uasmhéid de dha uair an chloig molta)
- ca mhead dalta a bheidh péirteach

- cén aois iad na daltai

- leibhéal an eolais chulra atd ag na daltai

- comhthéacs na cuairte i ndail leis an siollabas.

Murar thug an muinteoir cuairt ar an ngléasra roimhe sin, moltar go dtabharfadh sé
réamhchuairt air. In aon chas, ni mér don mhdinteoir bheith ar an eolas faoi cad a
tharlaionn sa ghléasra chun na daltai a ullmhd don chuairt. Ba cheart go mbeadh
staidéar déanta ag na daltai ar rogha 1A.1 roimh an gcuairt agus go dtabharfai cur
sios gairid ar an bproéiseas ddibh. Ba cheart go spreagfai iad chun ceisteanna a chur
le linn na cuairte. D’fhéadfai liosta de cheisteanna molta a thabhairt déibh, mar
shampla iad siud i rannan 4.3. D’fhéadfai cisteanna airithe a leithdhaileadh ar dhaltai
aonair no ar phéiri de dhaltai chun a chinntit go bhfaigheadh an t-eolas ar fad.

422 LE LINN NA CUAIRTE AGUS INA DIAIDH

Don turas ar an ngléasra, seans go mbeidh gé leis na daltai a roinnt i ngrupai. Ba
cheart go spreagfai iad chun ceisteanna a chur, ni amhain ar na treoraithe, ach ar
phearsanra eile sa ghléasra. Ba cheart go leanfai an chuairt suas ar scoil.
D’fhéadfadh daltai tuairisci a scriobh, agus is cinnte gur cheart go gcriochnodh siad
freagrai ar liosta ceisteanna.

4.3 AG TABHAIRT CUAIRTE AR GHLEASRA CEIMICEACH
Ceisteanna féideartha

(1) BUNABHAR
Cad iad na priomh-amhébhair a Usaidtear sa ghléasra?
Cad chuige go n-Usaidtear na hamhabhair ar leith seo?
Conas a thiontaitear na hamhabhair go bunabhar oiritnach?
(I)  RATA

Cad iad na coinniollacha teochta agus bru a Usaidtear san imoibrit né sna
himoibrithe?

Cén catalaioch, més ann, a Usaidtear?

(I TAIRGEACHT TAIRGI
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An seasann rogha na gcoinniollacha imoibrithe do chomhréiteach idir rata
agus tairgeacht?

(IV) COMHTHAIRGI

Cad iad na priomh-chomhthairgi?
Conas a dheighealtar iad?
Cad a tharlaionn do na comhthairgi seo?

V) DIUSCAIRT DRAMHAIOLA AGUS COIREAIL EISILTEACH

Cad iad na fadhbanna comhshaoil a bhaineann leis an bproiseas?

Cad iad na n6sanna imeachta um rialt astaiochta a Usaidtear?

(VI)  RIALU CAILIOCHTA
Cad iad na nosanna imeachta um rialu céiliochta a Usaidtear?
(VIl) SABHAILTEACHT

An bhfuil aon ghuaiseacha ag baint le feidhmiu an phroisis?
Conas a dhéantar monatoireacht orthu?

Cad iad na gnéithe sabhailteachta agus oilitint ar an lathair oibre a Gsaidtear?

(VIll) COSTAIS

Cad iad na priomhchostais sheasta?

Cad iad na priomhchostais athraitheacha?

(1X)  ATHCHURSAIL ABHAR AGUS FUINNIMH

An athchdrsailtear aon dbhar?
Ma athcharsailtear, conas a athchdrsailtear €?
An athchdrsailtear aon fhuinneamh teasa?

Ma athchursailtear, conas a athchursailtear €?
(X)  SUIOMH AN LAITHREAIN
Cad chuige go bhfuil an gléasra suite ar an suiomh seo?

(X1)  ABHAIR THOGALA GLEASRA

Cad iad na tosca ceimiceacha a théann i bhfeidhm ar rogha na n-abhar a
Usaidtear i dtogail an ghleasra?
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(XI) CINEAL PROISIS

An bhfuil an cineal proisis a Usaidtear ina bhaiscphroiseas, ina phrdiseas
leathleantnach né ina phroiseas leaninach?

(XIIl) FEIDHMEANNA TAIRGI
Cad iad na tairgi?
Cad do a n-usaidtear iad?
(XIV) SCILEANNA AGUS SAINEOLAS AN FHORSA OIBRE

Ainmnigh ceithre chineél fostaithe sa ghléasra.
I ngach cés, tabhair le tuiscint cad chuige go bhfuil ga leo.

I ngach cés, cuir in idl cad iad na céiliochtai oideachais até ag teastail uathu.
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Rannan a cuig — Obair Phraiticiuil agus Sabhailteacht

Obair phraiticiuil

An siollabas agus obair phraiticiuil

Obair phraiticiuil daltai

Earraidi agus a gcuid ionramhala in obair phraiticiuil daltai

Eagru agus cothabhail saotharlainne

Ceimicedin agus trealamh

Sabhailteacht

Tagairti
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5.1  OBAIRPHRAITICIUIL

Sa siollabas seo, cltdaionn an téarma “obair phraiticidil” gach taispeantas muinteora
agus gach turgnamh daltai a dhéantar i saotharlann eolaiochta scoile. Ni fhéadtar é
seo a tharl( ach amhéin i saotharlann até eagraithe mar is ceart agus ata reachtéilte
go sabhailte.

52  ANSIOLLABAS AGUS OBAIR PHRAITICIUIL

Sonraitear sa siollabas roinnt taispeantas muinteora agus turgnamh éigeantach daltai.
Moltar gur cheart go n-usaidfi obair phraiticiuil eile i dteagasc na ceimice. Is
tabhachtach até taispeantais bhreise mhuinteora agus turgnaimh shimpli daltai sa
mhéid is go dtugann siad tuiscint do dhaltai ar na coincheapa ceimiceacha agus go
spreagann siad iad chun an t-4bhar a fhoghlaim. Is faoin muinteoir ata taifeadadh na
dturgnamh breise den sort sin.

53  OBAIR PHRAITICIUIL DALTAI

Ta turgnaimh na ndaltai tabhachtach sa mhéid is go bhforbraionn siad scileanna
praiticitil, mar shampla bunu agus ionramhail gairis agus déanamh tomhas agus
breathnuithe. Ta na turgnaimh ata ag teastail liostaithe ag deireadh an rannain chui
den siollabas. Ni mér do na daltai na turgnaimh a thaifeadadh.

54 EARRAIDI AGUS A GCUID IONRAMHALA IN OBAIR
PHRAITICIUIL DALTAI

Eilitear ar na daltai tuiscint a bheith acu ar earraidi a bhfuil ina gcuid dhilis d’obair
phraiticidil agus ar na réamhchdraim ar cheart go nglacfadh siad leo chun earréidi
den sért sin a laghdd. Nil aon ionramhail chainniochtuil ar earraidi ag teastail. Ba
cheart go dtuigfeadh daltai go bhfuil leibhéal ar leith earraidi ag tomhas, agus go
mbeadh siad ar an eolas faoi fhoinsi earraide i ngach turgnamh cainniochtdil
éigeantach.

5.5 EAGRU AGUS COTHABHAIL SAOTHARLAINNE

Eilitear sa siollabas go bhfuil teacht ar shaotharlann ag daltai. Mar gheall air sin,
féadtar na turgnaimh a €ilitear sa siollabas agus aon obair phraiticiuil eile a
dhéanamh ar bhealach sabhailte.

Ta catalog ar an trealamh agus na ceimiceain ata ar fail mar chuid thabhachtach de
shaotharlann na ceimice. Féadtar cuid mhaith den trealamh a Gséid i roinnt slite, cé
go bhfuil earrai trealaimh a Iéirionn coincheapa ar leith siollabais. Ba cheart go
nglacfai le réamhcharaim riachtanacha maidir le stérail na gceimicean seo. Ta siad
seo leagtha amach i bhfoilsit na Roinne Oideachais agus Eolaiochta Safety in School
Science.
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Nuair at& ceimicedin & gceannach, ta sé de dhualgas ar sholathroiri, ar iarratas,
bileoga sonrai sbhailteachta (BSSanna) a sholathar. Ta roinnt laithrean gréasain a
chuimsionn raon de na bileoga seo i mBéarla. Tagraitear do laithredn den sort sin i
rannan 2.5.

56  CEIMICEAIN AGUS TREALAMH

Ta beagnach gach ceimicean agus trealamh ata liostaithe in aguisini 2 agus 3 a n-
usaid faoi lathair i scoileanna ina gcuirtear Ceimic na hArdteistiméireachta ar fail.
Usaidtear cuid mhaith acu d’obair phraiticidil eolaiochta an Teastais Shoisearaigh,
no d’obair phraiticidil i bhFisic n6 Bitheolaiochta na hArdteistiméireachta.
Liostaitear in aguisin 2 na ceimiceain até ag teastail do thurgnaimh éigeantacha, do
na taispedntais mhuinteora ata sonraithe sa siollabas, agus d’obair thurgnamhach eile
chun codanna den siollabas a léirid. T4 roinnt de na ceimicedin a Uséidtear chun na
criche deireanai sin luaite go sonrach sa siollabas. Liostaitear in aguisin 3 an
trealamh ata ag teastail do thurgnaimh éigeantacha, do thaispeéantais shonraithe, agus
d’obair thurgnamhach eile.

5.7 SABHAILTEACHT

Ta feidhm ag prionsabail ghinearélta na nésanna imeachta um shabhailteacht
saotharlainne maidir le Ceimic na hArdteistiméireachta. Ba cheart go leagfai amach
na guaiseacha ata i gceist i riteas sdbhailteachta na scoile. Ba cheart go
dtarraingeofai sraith bhunusach de rialacha sabhailteachta suas laistigh den scoil
agus go dtaispeanfai i ngach saotharlann iad agus go dtabharfai c6ip diobh do gach
dalta gach bliain. Ba cheart go mbeadh éadai cui cosanta agus trealamh cui cosanta
ar fail agus go n-Gsaidfi iad mar is ga. Ba cheart go mbeadh ndsanna imeachta
maidir le didscairt na n-earrai gloine briste, na gceimicean dramhaiola agus na
dtuaslagdiri leordhdthanach agus sébhailte. Ar chdiseanna sabhailteachta, moltar go
laidir go gceanndfai ceimiceain ag a bhfuil seilfré ghearr sna méideanna is 1U a
fhéadtar.

Ba cheart go mbeadh na hacmhainni agus na feistis i saotharlann na ceimice den
chineal sin go gcuirfi san aireamh guaiseacha a bhaineann le gas, le leictreachas
agus le huisce, chomh maith leis na guaiseacha siud a bhaineann le stérail,
laimhseadil, Gsaid agus didscairt na gceimicean. Ba cheart go mbeadh lasca aonraithe
do chumhacht leictreachais agus comhlai aonraithe do ghas ar fail. Ba cheart go
mbeadh trealamh garchabhrach, trealamh suilfholctha agus aiseanna niochain (i.e.,
uisce te, gallunach agus tudilli) ar fail. Ba cheart go mbeadh daltai ar an eolas faoi na
nosanna imeachta cearta i gcas doiteain n6 aon ghuaise eile. Ba cheart go mbeadh
muchtdiri doéitedin, pluideanna doitedin, buicéid ghainimh até suite go cui agus abhar
ionsuiteach chun déileéil le doirteadh ar fail.

Ta ga le ciram nios mo i dturgnaimh agus taispeantais airithe eile, mar shampla,
turgnamh éigeantach uimh. 7.5 (ullmhu agus airionna aigéid aicéitigh) agus an
taispeantas ar an imoibrit idir potaisiam agus uisce. Is thar raon feidhme an
doiciméid seo atd na réamhcharaimi mionsonraithe sabhailteachta ata ag teastail do
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thurgnaimh agus taispeantais mhainteora airithe, ach ba cheart go gcinnteodh
muinteoiri go bhfuil tuiscint shoiléir acu ar na saincheisteanna sabhailteachta lena
mbaineann. Ta liosta de thagairti Usaideacha folaithe thios.

58 TAGAIRTI

CLEAPSS School Science Service
Hazards (ar fail 6 CLEAPSS School Science Service, Brunel University,
Uxbridge UB8 3PH, Sasana)

CLEAPSS School Science Service
Laboratory Handbook
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AGUISIN 1

LIOSTA MIONSONRAITHE DE NA NITHE ATA CURTHA LEIS
AGUS DE NA NITHE ATA SCRIOSTA AS

Solathraitear san aguisin seo liosta mionsonraithe de na nithe até curtha le siollabas
roimhe Ceimice na hArdteistiméireachta (1983) agus ata scriosta as an siollabas
céanna.

Cuirtear fo-rannain nua siollabais in ial le*. Tagraionn &bhar le line faoi do
shiollabas an Ardleibhéil amhain. Tagraionn an t-uimhrid sa rannan seo go direach
don siollabas, mar shampla 1.1, 2.1, srl.
RANNAN 1: AN TABLA PEIRIADACH AGUS STRUCHTUR ADAMHACH
1.1 An Tébla Peiriadach

Curtha leis:  Stair smaoineamh na ndul.
1.2 Struchtdr adamhach

Curtha leis:  Cuntas an-ghairid ar fhorbairt stairiGil na teoirice adamhai.

Préisis bhunuisacha a tharlaionn i mais-speictriméadar.

13 *Radaighniomhaiocht
1.3 Struchtdr Leictreonach Adamh

Curtha leis:  Eagra céithnini in adaimh 1-20 (lion na leictreon i ngach
priomhleibhéal fuinnimh). Gnéithe soisialta agus feidhmeacha.
Scriostaas:  Cumraiochtai leictreonacha ian mhiotal bhloc-d.

Scriosta 6n nGnathleibhéal amhain:

Speictrim astichain.

Fianaise do leibhéil fuinnimh.

Foleibhéil fuinnimh.

Fithisedin adamhacha.

Cumraiochtai leictreonacha (s, p, srl) adamh agus ian.

lana fuinnimh.

15 Ocsaidiu agus Di-ocsaidiu

Curtha leis:  Leictreald thuaslagan uisci iaidide. Imoibrithe dilaithrithe
miotal-turgnamh.

Gnéithe sdisialta agus feidhmeacha.
Scriostaas:  Leictrealu sulféite copair uisci tri leictreoidi a usaid. Dlithe
Faraday.
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RANNAN 2: NASCADH CEIMICEACH
Scriostaas:  Airionna ginearalta gnathchléiridi agus ocsaidi.
2.1  Comhdhuile Ceimiceacha
Curtha leis:  Gnéithe soisialta agus feidhmeacha.
2.2 Nascadh lanach
Curtha leis:  Gnéithe soisialta agus feidhmeacha. Tastail d’ian fosfaite.
Scriostaas:  Tastalacha do bhroimid, d’iaidid agus d’iain tiasulfaite.
Scriosta as an nGnathleibhéal amhain:
Tastalacha d’iain suilfite agus d’iain hidrigincharbonaite.
2.3 Nascadh Comhfhiusach
Curtha leis:  Idirdheald idir nascadh sigme agus nascadh pi.

Gnéithe sdisialta agus feidhmeacha.
Tastail pholaraiochta do leachtanna.

2.5  Cruthanna Mdilini agus Forsai Idirmhdilineacha

Scriostaas:  Cruthanna mailini ag a bhfuil naisc phi.
Scriosta as an nGnathleibhéal amhain:
Férsai idirmhdilineacha.
Teoiric éaradh leictreondise

2.6 Uimhreacha Ocsaiditchain

Curtha leis:  Gnéithe soisialta agus feidhmeacha.
Scriosta as an nGnathleibhéal amhdin:
Uimhreacha ocsaidiuchain.

RANNAN 3: STOCAIMEADRACHT, FOIRMLI AGUS COTHROMOIDI
3.1  Na&dur Caithnineach an Damhna
Scriostaas:  Turgnamh um idirleathadh broimin.
Turgnamh um scannan ola.
Brunghluaisne

3.2 Dlithe Gais

Curtha leis:  DlIi Boyle.
Dli Charles.
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3.3

3.3

3.4

4.1

4.2

4.3

Gnéithe sdisialta agus feidhmeacha.
Scriostaas:  Turgnamh ar an dli um thoirteanna cuingreacha.
Dli Dalton.
Dli Graham.
Scriosta as an nGnéthleibhéal amhain:
Teoiric chinéiteach na ngas
PV =nRT.
Dli Gay-Lussac um thoirteanna cuingreacha.
Dli Avogadro.

An Mol
Curtha leis:  Gnéithe soisialta agus feidhmeacha.
Foirmli Ceimiceacha

Scriostaas:  Turgnamh um chinneadh foirmle.
Scriosta as an nGnathleibhéal amhain:

Riomh na bhfoirmli eimpireacha, mar gheall ar mhaiseanna na

n-imoibrean agus na dtairgi.
Cothromoidi Ceimiceacha

Curtha leis:  Riomhaireachtai a bhaineann le hiomarca aon imoibreain
amhain.

Scriosta as an nGnathleibhéal amhain:
Tairgeachtai céatadanacha.

RANNAN 4: ANAILIS THOIRTMHEADRACH
Tiuchan Tuaslagan

Curtha leis:  Riomhaireacht ar an tionchar atd ag caold ar thidchan.
Gnéithe sdisialta agus feidhmeacha.
Scriosta as an nGnathleibhéal amhain:
Tiuchain in % (w/v) agus in % (w/w)
Riomhaireachtai a bhaineann le % (w/v) % (v/v) agus le %
(Wiw).

Aigéid agus Bunanna

Curtha leis:  Gnéithe soisialta agus feidhmeacha.
Scriosta as an nGnéthleibhéal amhain:
Teoiric Bronsted-Lowry.

Anailis Thoirtmhéadrach

Curtha leis:  Cinneadh thilichan an aigéid aicéitigh i bhfinéagar.
Cinneadh an iarainn i dtaibléad iarainn.
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5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

Scriosta as:

Turgnamh chun méid an uisce criostalichain i gcumasc a
chinneadh.

Turgnamh chun an céatadan (w/v) d’fhochlgirit i dtuarthéir a
chinneadh.

Curtha leis an nGnathleibhéal amhain:

Usaid toirtmheasctha d’aigéad hidreacldrach agus
d’hiodrocsaid séidiam chun salann a ullmha — turgnamh.
Toirtmheascthai de sharmhanganait agus d'eataindé-o6ait.
Cul-toirtmheascthai.

RANNAN 5: BREOSLAI AGUS TEASANNA IMOIBRITHE

Foinsi Hidreacarbén

Curtha leis:

Guaiseacha a bhaineann le tairgeadh meatain.
An ddigh a gcuireann meatan leis an iarmhairt cheaptha teasa.

Struchtdr Hidreacarbén Alafatach

Scriosta as:

Isiméiri hidreacarbdn ag a bhfuil nios mo né ceithre adamh
carbdin (seachas peantan).

Hidreacarboin Aramatacha

Curtha leis:

Struchtdr eitilbeinséine.

Imoibrithe Eisiteirmeacha agus Inteirmeacha

Scriosta as:

Turgnamh um theas déchain.

Riomhaireacht ar fhoirmli eimpireacha 6 shonrai dochain.
Riémbhaireachtai ar nascfhuinneamh.

Riomhaireachtai ar luach calrach in aghaidh an chileagraim.
Teas neodruchain.

Scriosta as an nGnathleibhéal amhain:

Dli Hess.

Scagadh ola agus a chuid Tairgi

Curtha leis:

Scriosta as:

Comhdhéanamh géis nadartha agus an GPL.
Suimid mearcaptan le gas naddrtha.

Peitreal agus uimhreacha ochtain.
Turgnamh um dhriogadh amhola.
Turgnamh scoilte.

Breoslai ceimiceacha eile

Scriosta as:

Imoibrithe suimithe ailcini.
RANNAN 6: RATAI IMOIBRITHE
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6.1

6.2

7.1

7.2

7.3

Ratai Imoibrithe

Curtha leis:  Ag déanamh monatéireachta ar rata tairgthe na hocsaigine 6
sharocsaid hidrigine, tri dhé-ocsaid mhangainéise a Usaid mar
chatalaioch — turgnamh.

Tosca a théann i bhfeidhm ar Ratai Imoibrithe

Curtha leis:  Gnéithe soisialta agus feidhmeacha.

RANNAN 7: AN CHEIMIC ORGANACH
Carbén Teitrihéidreach

Curtha leis:  Gnéithe soisialta agus feidhmeacha.

Scriostaas:  Ainmneacha traidisitnta ar chomhdhdile organacha.
Scriosta as an nGnathleibheéal amhain:
Clorailcéini.

Carbén Planach

Curtha leis:  Gnéithe soisialta agus feidhmeacha.

Scriostaas:  Ainmneacha traidisitnta ar chomhdhdile organacha.
Scriosta as an nGnathleibhéal amhain:
Céatain.

Cinealacha Imoibrithe Ceimiceacha Organacha

Curtha leis:  Dochan comhdhul organach.
Gnéithe sdisialta agus feidhmeacha(den chuid is mé diobh).
Fianaise do mheicniochtai imoibrithe.
Sintéis organach: prionsabail agus samplai.

Scriosta as:  Coinniollacha ar leith imoibrithe d’imoibrithe ceimiceacha
organacha.
Dihidriginia alcol.
Cloirinia alcol.
Anéileadan.
Hidrealu clorailcéini.
Ullmhuchén tionsclaioch fhormhér na gcomhdhal organach..
Meicniocht polaiméirithe radacaigh shaoir
Ocsaidiu alcol tanaisteach.
Hidrealu aigéadach eistear.
Usaid LiAlH4 agus NaBH, chun comhdhdile carbdinile a
laghdu.
Imoibrithe comhdhluthaithe aildéad agus céaton.
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7.4

7.5

8.2

Turgnamh a bhaineann le himoibri Brady.

*Tairgi Nadurtha Organacha
Cromatagrafaiocht agus lonstraimiocht sa Cheimic Orgénach

Curtha leis:  Modhanna ionstraimiocha deighilte agus anailise, agus a
gcuid feidhmeanna.
Gnéithe sdisialta agus feidhmeacha.

RANNAN 8: COTHROMAIOCHT CHEIMICEACH

Scriostaas:  Turgnamh cinnidh K¢. K
Prionsabal Le Chatelier
Curtha leis: Turgnamh cléiride cobailt
Scriosta as: Turgnambh cloiride biosmait.
Turgnaimh N2O./NO:.
RANNAN 9: CEIMIC AN CHOMHSHAOIL: UISCE

Moltar go laidir gur cheart go dtabharfadh daltai cuairt ar ionad céireéla

uisce, tionsclaioch né bardasach.

9.1

9.2

9.3

9.4

Scéla pH

Scriosta 6n nGnathleibhéal amhain:
Rogha tascaire* K,

Cruas in Uisce
Curtha leis:  Tastalacha ar dheascain scala i gciteal.
Cairedil Uisce

Curtha leis:  Truaillit ag iain throm-mhiotail, agus a mbaint tri
dheascadh.
Gnéithe sdisialta agus feidhmeacha.

Anailis ar Uisce

Curtha leis:  Modhanna ionstraimiocha anailise agus a gcuid feidhmeanna.
Turgnamh dathmhéadrach.

Rogha 1A: An Cheimic Thionsclaioch Bhreise
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Moltar go laidir gur cheart go dtabharfadh daltai cuairt ar

thionscal aititil ceimiceach, agus go mbeadh an chuairt seo ina cuairt struchturtha.

1A1
1A.2

Rogha

Scriostaas:  Airionn aigéid nitrigh, niotraiti, suilfiti agus aigéid
shulfaraigh.
Turgnamh chun amdinia i leasachan a chinneadh.
Monaru tionsclaioch aigeéid shulfaraigh.

* Prionsabail na Ceimice Tionsclaiche

* Cas-Staidéir

1B:  An Cheimic Atmaisféarach

1B.1 Ocsaigin

Curtha leis: Gneithe soisialta agus feidhmeacha.
1B.2  Nitrigin

Curtha leis: Gnéithe soisialta agus feidhmeacha.
1B.3  Dé-Ocsaid Charboin

Curtha leis: An iarmhairt cheaptha teasa (ionramhéil mhionsonraithe).
Gnéithe eile soisialta agus feidhmeacha.
Taispeantas.
Scriosta as an nGnéthleibhéal amhain:
Dé-ocsaid charbdin in uisce.

1B.4  Truailli Atmaisféarach

Curtha leis: Taispeéantas.
Scidradh dramhghaés.

1B.5 *An Ciseal Oz6in

Rogha 2A: Abhair (Criostail, Polaiméiri Suimitchain, Miotail)

2A.1 Criostail

Curtha leis: Criostail mhiotalacha.
Gnéithe sdisialta agus feidhmeacha.

2A.2 Polaiméiri Suimitchain

Curtha leis: Gnéithe stairiula.
Athchdrsail.
Pola(proipéin).
Taispeantas.

Scriosta as: Poileistir.
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Polapréipéin-nitril.
Ullmhuchéan turgnaimh um polai(feinileitéin).
Rogha 2B: Leictriceimic Bhreise agus Eastéscadh na Miotal

Scriosta as:  Breosla-chealla.

2B.1 An tSraith Leictriceimiceach

Curtha leis:  Gneithe stairiula.

Bainte as: An tionchar ata ag teas ar niotraiti miotail, carbonaiti, agus
hiodrocsaidi.
Imoibrithe miotal le haer, le huisce, agus le haigéid.

2B.4 Miotail ata Laidir--Leictridheimhneach (Na agus Al)

Curtha leis:  Athchursail alimanaim.

Bainte as: Eastoscadh, tarld agus feidhmeanna cailciam agus
maignéisiam

2B.5 Miotail Bhloc-d

Curtha leis:  Proiseas stua leictrigh do mhonard cruach.

Bainte as: lonramhail eastdscadh, tharlt agus fheidhmeanna copair agus
since.

AGUISIN 2

Seo a leanas liosta molta ceimicean ata oiriinach do Cheimic na
hArdteistiméireachta; nil sé saintreorach né uileghabhéalach. Féadfaidh malairti baili
a bheith ar fail do roinnt de na ceimiceain ata liostaithe.

AINM

Scragall alimanaim

Leathain mhiotail alimanaim (paicéad)

Ocsaid alimanaim

Pldar alimanaim

Sulfait alimanaim

Amdinia 0.88

Cléirid amdiniam

Sulfait améiniam iarainn (1)

Metavanadate amdiniam

Molabdait améiniam
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Niotrait améiniam

Fosfait améiniam

Sulfait amdiniam

Ampaill (bosca) thuaslagan aigéid hidreacléraigh

Ampaill (bosca) thuaslagdn manganaite potaisiam(V11) (sarmhanganait photaisiam)

Ampaill (bosca) thualagain hiodrocsaide séidiam

Ampaill (bosca) thualagain aigéid shulfaraigh

Grainnini frithphreabarnai

Cléirid bhairiam

Beansaildéad

Aigéad beansdch

Trichlbirid bhiosmait

Tuarthoir (leacht)

Puddar tuartha

Bréimin

Tuaslagan maolanach, pH 10

Tuaslagain mhaolanacha, pH 4, 7

Butan-1-6l

Butanol

Aigéad batanoch

Butanon

Cairbid chailciam

Cloirid chailciam

Hiodrocsaid chailciam

Coinnle

Leictreoidi carboin (paicéad)

Aigéad citreach

Cloibh

Cloirid chdbailt

Leictreoidi copair

Scamhachan deile copair

Sreang chopair (nocht 22 tcs)

Ocsaid chopair(l)

Carbonait chopair(ll)

Cléirid chopair(ll)

Crémait chopair(ll)

Ocsaid chopair(ll)

Sulféit chopair(ll)

Sulfdit ainhidriail chopair(l1)

Cioglaiheacsan

Decon 90

Glantach

Ruaimeanna, uiscethuaslagtha, dearga agus gorma

EDTA salann déshdéideach

Eatanal (Aicéataildéad)
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Aigéad eatdindé-och (aigéad ocsalach)

Aigéad eatandch (aigéad aicéiteach)

Eatanol 95% (biotéilli meitileacha tionsclaiocha)

Beanséait eitile

Eatanoait eitile (aicéatait eitile)

Tuaslagan Fehling uimh. 1

Tuaslagan Fehling uimh. 2

Olann ghloine

Glécds, ainhidritil

Gliocrol

Heaptéan

Aigéad hidreaclorach

Sérocsaid hidrigine 100 toirt

Bocsa paipéar tascaire (roghnu)

laidin

Taibléid iarainn (paicéad)

Sulféit iarainn(l1)

Cléirid iarainn(111)

Blonag

Sérocsaid lauroyl

Broimid luaidhe

Leictreoidi luaidhe

Aicéatait luaidhe

Litiam

Cléirid litiam

Padar litmis

Pudar liceapoidiam

Carbdnait mhaignéisiam

Pudar maignéisiam

Ribin maignéisiam

Sulfait mhaignéisiam

Dé-ocsaid mhangainéise

Dé-hiodrait sulfaite mangainéise

Sliseanna marmair

Tuaslagan meatanail (formaildéad)

Aigéad meatandch (aigéad formach) 90%

Meatandl

Pudar oraiste meitile

Biotailli meitileacha

Meitilbeinséin (tolGéin)

Aigéad nitreach

Ochtan

Paicéad cléithini adhmaid

Pairifin (leacht)

Pairifin, lastoir
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Peantén

Eitear peitriliam (40/60)

Gléthach pheiltriliam

Solad feandltailéine

Feinileitéin (stiréin)

Sreang phlatanaim

Pola(cléireatan)

Pol(aitéine) (ard-dluis)

Pol(aitéine) (iseal-dluis)

Polai(fheinileitéin) (polaistiréin)

Pola(proipéin)

Polai(teitreafluaireitéin)

Broimid photaisiam

Cléirid photaisiam

Crémait photaisiam

Déchrémait photaisiam, criostalach

Hiodrocsaid photaisiam

ladait photaisiam

laidid photaisiam

Manganait photaisiam(V11) (sarmhanganait photaisiam)

Miotal potaisiam

Niotrait photaisiam

Tartrait séidiam potaisiam

Tiaicianait photaisiam

Propan-1-6l

Propan-2-6l

Propéanal (proéipianaildéad)

Prépanon (aicéaton)

Niotrait airgid

Carboénait séidiam, ainhidriuil

Carboénait séidiam, hiodraitithe

Cléirid séidiam

Déchrémait soidiam, criostalach

Eatanoait séidiam (aicéatait séidiam)

Hidrigincharbdnéit séidiam

Hiodrocsaid séidiam

Tuaslagan hipeachloirite séidiam

Miotal s6idiam i bpairifin

Sulfait soidiam

Suilfit s6idiam

Tiasulfait sdidiam

Crém aonair dubh

Sféar polaistiréine:paicéad ( 100 / 25 mm)

Stairse, intuaslagtha

Cléirid strointiam

Sidcra
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Sulfar, pudar min

Aigéad sulfarach

Stanphlata no scragall stain(25 mmz2)

Trimheitilpeantan, 2, 2, 4 — (iosochtan)

Tuaslagéan tascaire uilioch

Uiré

Finéagar

Carbonait since

Leictreoidi since

Sinc ghranaithe

Pudar since

AGUISIN 3

Seo a leanas liosta molta de threalamh do Cheimic na hArdteistiméireachta; nil sé
saintreorach né uileghabhélach.

Ta cainniochtai tugtha do rang de 24 dalta. Ta cl6 trom ar earrai ata riachtanach do na
turgnaimh éigeantacha ata sonraithe sa siollabas.

* = rogha eile ar fail — léirithe in ait eile ar an liosta trealaimh
** = seans nach mbeidh sé ag teastdil i gcasanna ina gceannaitear trealamh
logala sonrai

Rannoir téipe greamaithi 1

Téip ghreamaitheach i rollai 1" 10

Bloic leaphointe alumanaim* 12

Asuiri, polaproéipiléin, 10 1 gradaithe 10

Mea, leictreonach, 2 kg, 2 ionaid dheachula 1

Mea, leictreonach, 0-400 g, 3 ionaid dheachila 1

Baraiméadar (anardideach) cruinn go 1 mm de mhearcair** 1

Cadhnra, in-athluchtaithe (tacar ilchinealach de 20 cadhnra)

Tlinna eascrai 12

Eascrai, 11, PPR 12

Eascrai, 1 I, Piréis 15

Eascrai, 100 ml, Piréis 15

Eascrai, 2 I, PPR 6

Eascrai, 2 I, Piréis 6

Eascrai, 250 ml, foirm iseal, Piréis 15

Eascrai, 250 ml, PPR 12

Eascrai, 400 ml, foirm iseal, Piréis 15

Eascrai, 400 ml, PPR 12

Eascrai, 50 ml, PPR 12

Eascrai, 50 ml, Piréis 15

Seilfeanna coirceogacha, 75 mm 15

Benchkote (rolla), 46 cm - 50 m 1

Feadain fiuchta, Piréis, 150 mm - 24 2
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Molchinn, sincphlatailte 30

Buidéil, déilte, 250 ml, polystop, gradaithe go 8 ml 15

Buidéil, imoibri, 6mra, caolbhéal, stopallain pholaitéine 30

Buidéil, imoibri, trédhearcach, caolbhéal, stopallain pholaitéine 10

Scuaba, eascra, cluas leathan 15

Scuaba, buidéil, 75 - 150, niol6n 12

Scuaba, buiréad, 19 mm - 75 mm 10

Scuaba, fleascain, ceann sciathain 20

Scuaba, promhadan, 30 mm guaire 15

Cuibheoiri Buchner, rubar 100

Fleascain Buchner, 250 ml 15

Croite bolgain, meanmhéad, scritl Edison, paicéad de 10 gceann 2

Bolgain, mednmhéad, scrit Edison, 1.5V, 0.3 A, paicéad de 10 gceann 10

Dallain, dearg, 15 mm, poll amhain, do phromhadain 100

Dallain, dearg, 15 mm, soladach, do phromhadain 100

Dallain, dearg, 21 mm, pol amhain d’fheadain fiuchta 100

Dallain, dearg, 21 mm, soladach d’fheadain fiuchta 100

Dallain, dearg, 31 mm, poll amhain, do fhleascéin chénula 30

Dallain, dearg, 31 mm, soladach, do fhleascain chénula 30

Dallain, dearg, 31 mm, dha pholl, do fhleascéin chénuala 30

Dalldin, rubar, uimh. 13, poll amhain 50

Dairi Bunsen (lasairghasta) 15

Clampai buiréid 12

Racai stérala buiréid (10 sliotan) 2

Buiréid, 50 ml, PTFE buacaire agus soc in-athsholathraithe 15

Calraiméadair, Cu 75 - 50, cludach, corraitheoir, falaithe, soitheach seachtrach, 12

Slata carbdin 50

Cairt, tabla peiriadach (lannach) 1

Péipéar cromatagrafaiocht, boscai, 25 - 25 cm 5

Paipéar cromatagrafaiocht, rollai, 5cm - 100 m 5

Umair chromatagrafaiocht 6

Clampai, giall rubair, sincphlatéilte 30

Clog-ghloini, 10 cm, gloine 15

Clog-ghloini, 7.5 cm, gloine 15

Clog-ghloini, polaitéin, 100 mm 15

Clog-ghloini, polaitéin, 80 mm 15

Eadaigh, cadéas (tacair de 50 aonad) 1

Dathmhéadar** 1

Comparadéiri** 12

Fleascain chondula, Piréis, 250 ml 15

Tacair chorcthollairi, 1-6 + lioféir corcthollairi 2

Sceana ceardaiochta agus 2 phaicéad de lanna 2

Faiscini crogaill 100

Breogain, 25 ml, 40 mm, poirceallan agus cludach 15
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Sorcéiri, gradaithe, 1 |, plaisteach trédhearcach 12

Sorcéiri, gradaithe, 10 ml, plaisteach trédhearcach 12

Sorcéiri, gradaithe, 100 ml, plaisteach trédhearcach 12

Sorcoiri, gradaithe 2 I, plaisteach trédhearcach 2

Sorcoiri, gradaithe, 25 ml, plaisteach trédhearcach 12

Sorcoiri, gradaithe, 250 ml, plaisteach trédhearcach 12

Sorcéiri, gradaithe, 500 ml, plaisteach trédhearcach 12

Di-ianaitheoir (uisce), iomlan 1

Scalai méadair taispeana, 0-1V 1

Scalai méadair taispeana, 0-100 °C 1

Scélai méadair taispeana, 0-3 V 1

Scélai méadair taispeana, ionad nialais galbhanaiméadar 1

Scéla galbhanaiméadair taispeana 1

Scéla taispedna, 0-1V 1

Scala taispedna, -5°Cto+5°C 1

Scala taispeéna, diail analégach pH 1

Méadar taispeana (idirscala) 1

Dioscai triomadain 5

Murlain triomadain, barr 200 mm + diosca 5

Triomadain 2

Gratai diraonta, 100 line/cm* 12

Teirmiméadar digiteach, -50 go 300 °C** 1

Coinedlai feadain scaoilte 1

Feadan scaoilte, hidrigin 1

Culchléir agus trachanna raca draenéla 2

Racai draenala 2

Crusca leictreach (gan sreang) 1

Leictreoid pH BNC** 1

Leictreoid pH CO-AX P14** 1

Miasa galaithe, 70 ml agus 80 mm 30

Buidéil stilfholctha 12

Scagphaipéar, grad 1, 15.0 20

Scagphaipéar, grad 1, 18 2

Scagphéipéar, grad 1, 24 2

Scagphéipéar, grad 1, 12.5 20

Pluideanna déitedin 2

Caibinéad garchabhrach 1

Fleascain, Buchner, 500 ml, PL/SA 15

Fleascain, conuil, NM 150 ml, Piréis 15

Fleascain, RB fiuchta, 250 ml, Piréis 15

Fleascain, folus, 112

Fleascain, folus, 450 ml 15

Fleascain, toirtmhéadrach 11 15

Fleascain, toirtmhéadrach 2 1 10

Fleascain, toitmhéadrach, 100 ml 15
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Fleascain, toirtmhéadrach, 250 ml 15

Fleascain, toirtmhéadrach, 500ml 10

Mdchlann (iniompartha) agus scagairi oiriinacha 1

Tonnaddiri, Buchner, plaisteach, in-dishuite, 7.0 cm péipéar 15

Tonnadairi, gloine, 100 mm 15

Tonnaddiri, plaisteach, 50 mm 15

Gaschruscai, 150 - 50 mm 30

Gaslastoir agus cadhnra 1

Coinneélaithe gas-steallairi 12

Galseaicéid gas-steallairi 12

Gas-steallairi, caidhpeanna féinséalaithe rubair (paicéad) 5

Gas-steallairi, feadanra silice 10

Uigi, ceirmeach, 150 mm 15

Sceana gearrtha gloine agus lanna in-athsholathraithe 2

Feadan gloine (fada) do thurgnamh idirleata gais, agus 2 dhallan mheaitseala 1

Lamhainni, inditscartha, moér, 50 4

Lamhainni, teasdionach 2

Gliu, PVA, do sféir pholaistiréine 2

Tacair lipéad guaise 20

Lipéid ghuaise, rolla (plaisteach), tacar 1

Mtai teasdionacha 12

Lamhainni PVC tromshaothair (péiri) 4

Tonnaddiri Hirsch 12

Leictreoidi voltaiméadair Hofmann (péire) 2

Seastan voltaiméadair Hofmann 1

Voltaiméadar Hofmann, gradaithe 1

Teophlata agus corraitheoiri maighnéadacha* 12

Buidéil tascaire, polystop, 60 ml, trédhearcach 15

Crascai, polaproipéin, gradaithe 115

Crascai, polaproipéin, gradaithe 215

Cludaigh, crusca gloine, 75 mm 30

Drolanna, 150 mm 15

Leantoiri maighnéadacha 20

Matai, teasdionach, matai stroighne, 200 mm 15

Feadain leaphointe, oscailte ag an da thaobh, paicéad de 100 aonad 10

Micreadoiri Bunsen 6

Trealaimh mhicreascala 12

Sambhailtacair tosaigh, molymod 001 12

Sambhailtacair laitise moilini fithise 2

Sambhailtacair molymod neamhorgénach 3

Sambhailtacar fhithtisedin, s, p agus d orbitals 1

Sambhailtacair molymod organach 003 6

Sambhail, déanta, laitis diamaint 1

Sambhail, déanta, laitis ghraifite 1

Sambhail, déanta, laitis oighir 1
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Sambhail, déanta, laitis chldiride sdidiam 1

Moirtéil agus tuairgnini, 95 mm, poirceallan 12

Moirtéil agus tuairgnini, 150 mm, poirceallan 2

Luchtaire cadhnra caidmiam nicile 1

Oigheann, 32 - 24 - 18 cm, 14 | cumas 1

Osteilgeoir agus athra bolgain agus scriu poirt 1

Méadar pH (comp. teochta) digiteach, saghas binse** 1

Créthriantain, 65 mm 15

Pipéad (bolgéan), 25 ml 15

Lionaigh phipéad, 10 ml, pipéad thuas uaine 15

Seastain phipéad, plaisteach (ingearach) 15

Pipéad, lionaigh, 25 ml, pipéad thuas dearg 15

Pipéid, seachadadh gradaithe, 10 ml 15

Pipéid, seachadadh gradaithe, 25 ml 15

Spundga plaisteacha dailte (bosca de 1,000) 1

Leictreoidi platanaim 2

Greamaire 2

Calraiméadair agus clidaigh pholaistiréine 15

Sféir pholaistiréine, 50 mm trastomhas (paca de 10) 5

Sfeir pholaistiréine, 63 mm trastomhas (paca of 10) 5

Solathairti cumhachta, a.c./d.c., 0-13V, 8.5 A 12

Solathar cumhachta 0-20 V inathraithe, 6 A 1

Solathar cumhachta, 0-25V, 85 A 1

Priosmai, gloine chorénach 2

Cuibheoiri spartha Quickfit 5

Cuibheoiri, con agus scriud, Quickfit B14 10

Luba Quickfit, fada B14 10

Braontonnadéiri Quickfit, Cyl 50 ml 5

Feadain ionraoin agus ghaile Quickfit, MF5 12

lonraon Quickfit do ghaldriogadh, MF5 12

Comhdhluthadéin Liebig Quickfit, 14/23 5

Fleascain phiorrachruthach Quickfit 50 ml 15

Tacair Quickfit, 27 BU* 12

Cinn fhosa Quickfit B14 5

Stopallain Quickfit B14 5

Fleascain Quickit RB 100 ml 15

Fleascain Quickfit 2-mhuineal RB 250 ml 12

Trealamh taispedna radaighniomhaiochta 1

Bunanna seastan freangain, 250 mm - 160 mm 30

Faileanna seastan freangain, 100 mm, agus cabhradh 10

Slata seastan freangain, 500 mm - 10 mm, sincphlatailte 15

Slata seastan freangain, 600 mm - 13 mm, sincphlatailte 15

Bandai rubair (paicéad de 100 aonad) 2

Lamhainni rubair (péiri) 6
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Spéaclai cosanta 30

Scéiledin chosanta, 750 - 600 - 3 mm (agus taca) 2

Feadain shamplacha (barr snap), 30 ml (bosca de 140 aonad) 1

Greanphaipéar, leathain mhednmhéide 50

Sceandg 1

Siosar 15

Scridiri (tacar) gnach agus Philips 1

Braontonnadoiri, sorcéireach, 50 ml, agus stopallan agus tapa PTFE 15

Feadanra sileacain, 3 mm trastomhas 5

Cill deataigh 1

Coluin agus cuibheoiri eastésctha pas sholadaigh 15

Spadail, chattaway, 203 mm 20

Spadail mhiotail, saghas Nuffield 20

Spadail, ceann spunoige, 150 mm 20

Speictriméadar PTI* 1

Speictreascoip diramhairc* 12

Trealamh ditscartha doirte 2

Traidiri storala inchruachta 20

Gineadoiri gaile do shaicéad gaile 12 gas-steallaire

Slata suaite, gloine, 200 mm 20

Stopchloig (digiteach) 12

Steallairi indiuscartha polapraipiléine, 10 ml 100

Steallairi gais, 100 ml 15

Steallairi gais excelo taispeéna 2

Steallairi, snathaidi hipideirmeacha 21 G1.5 30

Faideoga (céarach), boscai 5

Coinneélaithe promhadan, adhmaid 20

Racai promhadan, 6 pholl agus pionna

Promhadain, piréis, braineach, 18 - 150 (bosca de 100 aonad) 5

Teirmiméadair, GP, mearcair, 10 250 °C ag 0.1 °C 15

Teirmiméadair, mearcair, 10-110 °C ag 0.1 °C 15

Teirmiméadair, biotaille, 10-110 °C, 305 mm 15

Feadain Thiele* 15

Platai cromatagrafaiochta caolchisil 15

Tileanna breactha polaprdipiléine 15

Tileanna bana, 100 mm 15

TIU breogdin, bogha, 150 mm 12

Troisti, 200 mm in airde - 150 mm ar fhad, sincphlatailte 24

Tralaithe agus traidiri 2

Trachanna, gloine, 250 mm 5

Trachanna, plaisteach 230 - 230 mm, balla ingearach 12

T-fheadain, taobhghéag, Piréis, 150 - 24 mm 15

Feadan, ga catéide, Teltron 1

Feadain rubair N 6.5 - 9.5 mm, comhdhlathadan Liebig 1 m 30
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Doéfheadain, 22 - 300 mm 15

Feadain rubair do dhdire Bunsen 30

Feadain rubair, H5 - 13 mm, tromshaothar (folds) 20

Feadain rubair, N 8 - 12 mm, asraon scagchaidéil 1 m 10

Feadain rubair, N5 - 8 mm, do ghloine s6ide 6 mm 20

Feadanra, PVC, 3 mm 30

Feadanra, PVC, 5 mm 10

Feadanra, gloine séide, 5-6 mm 10

Cairteacha tascaire uilioch, lannaithe (paicéad de 1 aonad) 1

U-fheadain, taobhghéag 125 - 15 mm 15

Scagchaidéil mhiotail, nicilphlataithe phrais foluis 15

Fistaifeadan agus teilifisedn agus tralai 1

Buidéil niochain, 250 ml 15

Dabhach uisce, 5.5 |, agus racai 1

Dabhcha uisce, ciorclach 12

Driogaire uisce 1

Scuip mheaite, 25 ml 15

Scuip mheaite, 5 ml 30

Cotai bana (méid le sonrd) 30

lompraéiri Winchester 2

Sreang niocroim, 22 swg, 1259 2

Scamhaire sreinge 2

Téipeanna inscriofa, dathanna éagsula 10
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