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Treoirlinte chun tacu le Tionscadal Deartha agus Déantusaiochta na hinnealtoéireachta

Réamhra

Sa chaipéis seo, Treoirlinte don Tionscadal Deartha agus Déanttsaiochta in Innealtéireacht na
hArdteistiméireachta, cuirtear an méid a leanas ar fail:

e sonrai faoi chinedl agus raon an Tionscadail Deartha agus Déantusaiochta mar a thugtar
breac-chuntas air sa tsonraiocht churaclaim d’Innealtoireacht

e treoir do scoileanna, do mhuinteoiri agus do scolairi maidir le tabhairt faoin Tionscadal
Deartha agus Déantusaiochta, lena chur i gcrich agus lena chur isteach

e faisnéis ar an rdl ata ag scoileanna agus ag muinteoiri chun tacu le scoldiri leis an Tionscadal
Deartha agus Déantusaiochta

e tuairisceoiri céiliochta don Tionscadal Deartha agus Déantusaiochta.

Ba cheart na treoirlinte seo a Usaid i gcomhar leis an tsonraiocht churaclaim le haghaidh
Innealtdireacht na hArdteistiméireachta ata ar fail ar https://www.curriculumonline.ie/ga-
ie/senior-cycle/senior-cycle-subjects/engineering/.

| dtéarma 1 de bhliain 2, foilseoidh Coimisitin na Scriduithe Stait (CSS) treoir go bliantuil don
Tionscadal Deartha agus Déantusaiochta.

Measunu don Teistitichan in Innealtéireacht na
hArdteistiméireachta

Ta an measunu don teistitichan bunaithe ar réasunaiocht, aidhm agus torthai foghlama
shonraiocht Innealtoireacht na hArdteistiméireachta. Ta dha chomhphairt mheasunaithe ann:
scradu scriofa agus comhphairt mheasunaithe sa bhreis ina bhfuil Tionscadal Deartha agus
Déantusaiochta. Beidh an scrudu scriofa ar ardleibhéal agus gnathleibhéal. Beidh an Tionscadal
Deartha agus Déantusaiochta bunaithe ar threoir chomonta agus déanfar measunu air ag an
leibhéal ag a ndéanann an scolaire an scradu scriofa deiridh. Is é CSS a dhéanfaidh gach
comhphairt a leagan amach agus a scradu.

Tdbla 1: Forbhreathnt ar an measunu don teistitichdn

Comhphdirt mheasunaithe Ualu Leibhéal

Tionscadal deartha agus 50% Treoir Chomoénta
déantusaiochta

Scrudu scriofa 50% Ardleibhéal agus
Gnathleibhéal


https://www.curriculumonline.ie/ga-ie/senior-cycle/senior-cycle-subjects/engineering/
https://www.curriculumonline.ie/ga-ie/senior-cycle/senior-cycle-subjects/engineering/
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Achoimre ar an Tionscadal Deartha agus Déantusaiochta

Tugann an Tionscadal Deartha agus Déantusaiochta deis do na scoldiri fianaise ar a gcuid
foghlama i ngach snaithe den tsonraiocht a thaispedint. Forbraitear priomhinnitlachtai na sraithe
sinsearai tri oibriu le torthai foghlama trasna na sonraiochta, agus cuirfear i bhfeidhm iad tri
rannphairtiocht an scoldire sa tionscadal. Ceapadh é le bheith comhthaite go nadurtha i dteagasc
agus foghlaim na hinnealtéireachta, agus le bheith nios spreagula agus nios dbhartha do scoldiri. Is
é is aidhm leis freisin torthai foghlama agus téamai leathana na sonraiochta a thabhairt le chéile,
agus béim 4 cur ar an tdbhacht a bhaineann le meon Innealtéireachta a ghlacadh agus a fhorbairt.

Eiseoidh CSS treoir don Tionscadal Deartha agus Déantusaiochta gach bliain. Leagfar amach sa
treoir chomhchoiteann na riachtanais don Tionscadal Deartha agus Déantusaiochta agus déanfar:

e comhthéacs a bhunu don tionscadal

e treoir a thabhairt do na scolairi agus a saothar tionscadail 4 fhorbairt

e ligean do na scolairi a gcuid eolais agus tuisceana a fhorbairt i réimsi a bhaineann leis an
treoir

e pleanail na muinteoiri agus na scolairi a éascu.

Trina rannphdirtiocht sa Tionscadal Deartha agus Déantusaiochta, beidh scolairiin ann a
gcruthaitheacht a léiriu, leithead agus doimhneacht a gcumais phraiticitil agus déantusaiochta a
thaispedint, agus a dteicnici cumarsdide a bheachtu de réir mar a fhorbraionn, a fheidhmionn agus
a dhoiciméadaionn siad a ndul chun cinn trid an bproiseas deartha agus déantusaiochta.

Beidh an méid a leanas i gceist leis an Tionscadal Deartha agus Déantusaiochta:

e anailis a dhéanamh ar an treoir agus taighde neamhspleach a dhéanamh. Rachaidh na
scolairi i ngleic le foinsi 6n bhfiorshaol, déanfaidh siad meastdireacht chriticitil ar eolas a
bhailitear agus usaidfidh siad é sin chun réiteach innealtdireachta agus plean don
tionscadal a cheapadh

e smaointe a fhorbairt agus cinnti eolasacha a dhéanamh. Airitear leis sin abhair agus
comhphairteanna a roghnu, réiteach innealtéireachta a dhearadh agus a chosaint, agus
plean déantuisaiochta a chruthu

e réiteach uathuil agus optamach a dhéantusu. Cuirfidh na scolairi fairsinge a gcuid foghlama
i bhfeidhm agus iad ag roghna abhar agus proéiseas go ciramach chun samhail iomlan
feidhmitil a chruthu a léirionn raon agus doimhneacht scileanna agus teicnici
déantusaiochta a d'fhorbair siad agus iad i mbun rannphdirteachais leis an tsonraiocht

e an réiteach criochnaithe a thastdil agus meastéireacht a dhéanamh air i gcomparaid leis an
treoir thosaigh

e an proéiseas uile a dhoiciméadu ina bhféilié dearaidh.

Nuair a bheidh siad criochnaithe, cuirfidh na scolairi réiteach agus f6ilié tacaiochta isteach ina
mbeidh taifead ar an bprdiseas deartha agus déantusaiochta tri aighneacht aonair i bhformaid
a shonréidh CSS. Déanfaidh CSS an Chomhphdirt Mheasunaithe sa Bhreis a mharciil.

Bionn ardleibhéal neamhspleachais ag scoileanna chun cur i gcrich an Tionscadail Deartha agus
Déantusaiochta a phleanail agus a eagra. Tugann an doiciméad seo, Treoirlinte chun Tacu le
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Tionscadal Deartha agus Déantusaiochta na hEolaiochta, treoir maidir le raon abhar a bhaineann le
heagru, cur i bhfeidhm agus maoirseacht an tionscadail.

An préiseas a bhaineann le cur i gcrich an Tionscadail Deartha
agus Déantusaiochta

Ta an Tionscadal Deartha agus Déantusaiochta ceaptha ar dhéigh le go gcomhthathaitear go
nadurtha é i dteagasc agus i bhfoghlaim laethuil sna seomrai ranga. Trid a staidéar ar
Innealtéireacht na hArdteistiméireachta, is minic a bhionn deiseanna ag scolairi eolas, scileanna,
luachanna agus meonta a fhorbairt a bhaineann le cur i gcrich an Tionscadail Deartha agus
Déantusaiochta. Tacaitear le scolairi le bheith ag smaoineamh agus 4 n-iompar féin mar innealtoiri,
rud a chothaionn meon innealtéireachta a thugann cruthaitheacht, tuiscint theicnidil, agus
cleachtas machnamhach le chéile.

Imrionn muinteoiri rél rithabhachtach chun cuidil le scolairi nasc a dhéanamh idir a
ngnathghniomhaiochtai sa seomra ranga agus riachtanais an tionscadail. Leis an rannphairteachas
leantnach sin cruthaitear bunchloch laidir i dtaca le scileanna praiticitla agus eolas teoiricidil, rud
ar féidir le scoldiri leas a bhaint as chun réiteach uathuil agus baili a fhorbairt i leith na treorach
dearaidh. Ni tasc aonair an tionscadal seo, seachas buaic na foghlama ata déanta ar fud an chdrsa.

De réir mar a théann scolairi chun cinn, faigheann siad taithi i bpréiseas an deartha, i mbainistiu
ama agus sa dearadh do dhéantusaiocht. Téann siad i mbun rannphairteachais le gnéithe an
bhainistithe tionscadal, ginitint coincheap, fréamhshambhaltu, tastail agus meastéireacht ar
mhaithe le feabhsu leantnach. Leis an taithi sin ta siad ullmhaithe don tionscadal le féinmhuinin
agus inniulacht, rud a chuireann ar a gcumas cinnti eolasacha a dhéanamh fad is a choinnitear
solubthacht ar bun ar fud an phréisis.

Meastar go dtégfaidh an Chomhphdirt Mheasunaithe sa Bhreis suas le 45 uair an chloig lena cur i
gcrich. Le linn an ama sin, cuirfidh na scolairi sé chéim den phréiseas deartha agus déantuisaiochta
i gcrich, mar a thugtar breac-chuntas air sa chaipéis seo. Féadfaidh an méid ama at4 ar fail do gach
céim a bheith éagsuil de réir chineal na treorach agus fhreagra an scolaire ar leith. Ta an
tsolubthacht fite fuaite sa phréiseas chun freastal ar chinealacha cur chuige réitigh agus difritula.

Ceanglaitear ar scolairi samhail a dhearadh agus a dhéantusu agus féilié dearaidh a chrutht lena
ndéanann siad taifead ar a n-aistear. Aireofar sa treoir tionscadail seo, arna eisitiint ag CSS gach
bliain, abhar spreagtha, treoir struchturtha, agus leideanna chun tacu le scolairi agus iad ag
pleandil a gcuid oibre agus & cur i gcrich. Chun an t-ualach oibre a bhainistit go héifeachtach, ba
cheart do scoldiri tosu tri phlean oibre soiléir a fhorbairt. Spreagtar na scoldiri a ndul chun cinn a
roinnt le mudinteoiri go rialta chun tacu le fiord agus aiseolas trathdil a chur ar fail.

Proéisis atriallacha is ea dearadh agus déantusaiocht. Niltear ag suil go gcuirfeadh scoldiri na
céimeanna i gcrich in ord lineach cruinn. Ina it sin, d'fhéadfadh siad dul siar ar ghniomhaiochtai
ambhail tobsmaoineamh, sceitseail, fréamhshamhalty, agus tastail de réir mar a chuireann siad snas
ar a gcuid smaointe. T4 earrdidi agus leasuithe ina gcuid den phréiseas, agus ba cheart go mbeadh
scolairi ullmhaithe le haistrit idir céimeanna de réir mar is ga. Léirionn an cur chuige atriallach seo
cleachtas na hinnealtéireachta san fhiorshaol agus tacaionn sé le réiteach stuama cuimsitheach a
fhorbairt.
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Céim 1: Anailis ar an Treoir, Tobsmaoineamh agus Plean Oibre a
Fhorbairt

Dirionn céim thosaigh an Tionscadail Deartha agus Déantulsaiochta ar an treoir dhearaidh a Iléamh
agus a léirmhinit go ciramach. Ansin ba cheart do scolairi anailis chriticitil a dhéanamh chun
tuiscint shoiléir a fhail ar an gcomhthéacs agus na dushlain a thagann chun cinn leis. Toisc gurb é
an dearadh, go bunusach, an iarracht riachtanas a chomhlionadh, priomhghné den phroiseas sin is
ea an riachtanas sin a shainaithint. Tri na ceanglais, a dtugtar breac-chuntas orthu sa treoir, a
shoiléiriu, cuiditear le heolas a dhéanamh do chinnti na scolairi maidir le cad iad na smaointe
tionscadail ar mhaith leo a fhorbairt. Meastar go dtégfaidh sé thart ar 3 uair an chloig chun an
chéim seo a chur i gcrich.

Chun tacu le foghlaim na scolairi ag an gcéim seo, moltar na gniomhaiochtai a leanas:

e Anailis mhionsonraithe a dhéanamh ar an treoir chun ceanglais an tionscadail a shoiléiriu
agus chun bonn a bhunu do thaighde agus mionstaidéar breise a bhaineann leis an réiteach
optamach

e Priomhfhocail agus ceanglais a shainaithint sa treoir. Is féidir le scolairi aird a tharraingt ar
théarmai agus frasai tabhachtacha, a gciall a fhorbairt, agus breac-chuntas a thabhairt ar a
[éirmhinit le soiléire a chinntiu

e Dul i mbun tobsmaointeoireachta, mar dhuine aonair né i ngrapai, chun raon leathan
smaointe agus cur chuige a ghinitdint i leith réiteach dearaidh. Spreagtar scolairi leis an méid
is mo6 smaointe a thiosru agus is féidir, lena n-airitear smaointe nach measfa go bhféadfai iad
a fhorbairt ina réiteach dearaidh. Féadfaidh muinteoiri an proiseas a threoru de réir mar is
ga

e Smaointe a thaifeadadh agus Usaid a baint as léirithe radhairc amhail meabhairmhapai agus
damhanléaraidi. Cuidionn sé sin le scolairi a gcuid smaointe a eagru, anailis a dhéanamh ar
eolas, agus réitigh chruthaitheacha a fhorbairt. Le meabhairmhapai, cuirtear struchtur ar fail
agus déantar coincheapa casta nios éasca le tuiscint.

I ndiaidh a n-anailise ar an treoir dhearaidh, ba cheart do scoldiri meastoireacht a dhéanamh ar an
gcomhthéacs agus na dushldin a thagann chun cinn. Cuidionn an machnamh sin leo a dtaighde a
threora agus déanann sé eolas do chinnti maidir le cad iad na smaointe ar mhaith leo a fhiosra a
thuilleadh. Leis an ualach oibre a bhainistiu go héifeachtach, spreagtar scolairi le plean oibre
struchtdrtha a fhorbairt. Sa phlean sin, ba cheart an tionscadal a bhriseadh sios i spriocanna
seachtainiula inbhainistithe chun cuidiu le scolairi a gcuid ama a eagra agus dul chun cinn
leantnach a dhéanamh. Tacaionn plean dea-fhorbartha le fécas, laghdaionn sé ar an mbru, agus
cuireann sé Uinéireacht na scolairi ar an tionscadal chun cinn.

Agus imeachtai an fhéilire scoile - amhail laethanta saoire, scriduithe agus écéidi eile - & gcur san
aireamh sa phroiseas pleanala, cuiditear le scolairi cinnti réalaiocha a dhéanamh maidir le
leithdhdileadh a gcuid ama.

D’fhéadfadh sé a bheith ina chuidit do scolairi pleananna oibre a chur i lathair i bhformaid
ghrafach, amhail amline né cairt Gantt, chun an dul chun cinn a Iéirshamhlu go soiléir.
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Céim 2: Focas an fhiosruchain/an taighde ata le déanamh a shainaithint

Trina gcuid taighde, foghlaimionn scolairi nios mé faoi na réimsi a shainaithin siad le linn na
hanailise ar an gcomhthéacs agus ar na dushlain ata leagtha amach sa treoir. Go hionddil, iritear
leis na réimsi sin abhair, comhphairteanna, proisis mheicnilla agus leictreonacha, agus teicnici
céimedla. Tri mheascan de thaighde priomhdil agus tanaisteach, is féidir le scolairi tuiscint nios
doimhne a fhail ar na cérais agus na gnéithe ata riachtanach lena réiteach optamach a dhearadh
agus a dhéantusu. Leis an tuiscint sin, ba cheart go gcuideofai le scoldiri a ndearadh a chur in
oiridint le cloi go beacht le ceanglais na treorach, agus réitigh éifeachtacha agus rathutla mar
thoradh. Meastar go dtégfaidh sé thart ar 6 uair an chloig chun céim 2 a chur i gcrich.

Chun tacu le foghlaim na scolairi ag an gcéim seo, moltar na gniomhaiochtai a leanas:

e Taighde priomhuil a dhéanamh tri agallaimh, fécasghripai, cuairteanna ar thionscal, n6
idirghniomh praiticidil le tairgi né corais ghaolmhara. Le Iéargais 6n bhfiorshaol is féidir
smaointe a spreagadh agus tacu le smaointeoireacht deartha nualach

e Taighde tanaisteach breise, agus nios fécasaithe, a dhéanamh

e Ba cheart do scolairi machnamh a dhéanamh ar a gcuid foghlama agus taithi roimhe seo, le
heolas a dhéanamh da gcur chuige i leith an tionscadail deartha agus déantusaiochta.
D’fhéadfadh an machnamh sin treoir a thabhairt da bhfiosra ar inbhuanaitheacht abhair
agus praisis, agus d’fhéadfadh sé tact le turgnamhaiocht le comhphairteanna, meicniochtai
agus teicnici déantusaiochta difritla

o Usaid a bhaint as teicnici an idéu chruthaithigh amhail SCAMPER né Machnaigh-Péiredil-
Roinn chun raon leathan réiteach féideartha a ghinitint. Ag an gcéim seo, diritear ar
ghinidint smaointe, ni ar a mbeachtu

e Tus a chur le fréamhshamhaltu agus tastail tosaigh le haiseolas a bhailitl agus smaointe a
bheachtu. Cuireann luath-thastail sonrai luachmhara ar fail chun tacu le cinnti deartha. Ba
cheart aon tastail né fréamhshamhaltti a dhéanamh le hurraim chui do shldinte agus do
shabhailteacht.

Tri chur leis na léargais a fhaigheann siad trina gcuid taighde, is féidir le scolairi tus a chur lena
dtorthai a scrudu ar bhealach nios mine, le réitigh fhéideartha a mhanlu, agus le cinntitd go
bhfiosraitear gach gné den treoir ar bhealach cuimsitheach.

Anois is féidir le scoldiri iniichadh a dhéanamh ar idéu na réiteach féideartha a mbeadh réiteach
optamach mar thoradh orthu. Is féidir dul i mbun é sin a dhéanamh mar dhuine aonair né mar
chuid de sheisitn gripa tobsmaointeoireachta.

Ag an bpointe seo sa tionscadal ni mér do scolairi a bheith feasach le linn na déanttsaiochta go
bhfuil deis & cur ar fail déibh raon agus doimhneacht scileanna a léirit ata roghnaithe agus
forbartha acu tri raon dbhar, comhphairteanna, prdiseas meicnitil agus leictreonach, agus teicnici
céimedla a Usaid. Is é aidhm chéim 2 na sraith réitigh fhéideartha a fhorbairt agus a chur i lathair
laistigh den fhailié dearaidh, réitigh a fhreagraionn go direach ar an treoir dhearaidh agus a
chuireann le léargais a fuarthas tri thaighde agus mionstaidéar. Féadfaidh scolairi roinnt réitigh
iomlana don fhadhb dhearaidh a chur i lathair n6 roinnt réiteach do gach ceann de na fadhbanna
ar tugadh breac-chuntas orthu le linn na hanailise.

Is féidir raon éagsuil teicnici a Usaid ag an gcéim seo amhail:
e Féadfaidh scolairi isaid a bhaint as sceitsi, liniochtai digiteacha, né leaganacha amach chun
smaoineamh a léirshamhlu agus a thaispeaint. T4 sé tdbhachtach gach smaoineamh don
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réiteach a anétail chun na mionsonrai a ghabhann leis a léirit. Cuidionn sé sin le beocht a
chur i smaointe go tapa agus ba cheart go mbeadh sé nios éasca do dhaoine eile tuiscint a
fhail orthu agus aiseolas a chur ar fail

e Féadfaidh scoldiri fréamhshamhlacha né samhlacha a chruthu, cé acu cinn dhigiteacha né
cinn ata bunaithe ar dbhair, chun prionsabail na hoibriochta agus cruth fisicitil a ndearaidh a
chur in ial. Is féidir na fréamhshamhlacha sin a thastail agus a bheachtt maidir le scala,
feidhmiulacht, agus Usaideacht fhoriomlan, chun a smaointeoireacht a chur in itl agus a
fhorbairt ar bhealach nios éifeachtai

e Féadfaidh scolairi na sonraiochtai agus na toisi a riomh chun comhphairteanna meaisini agus
cérais chumhachtaithe a dhearadh, mas ga

e Ceistionn scoldiri gach smaocineamh agus cuireann siad meastodireacht i [athair ar na
ldidreachtai, laigi, tosca ratha criticitla, agus modhanna déantusaiochta chun a léirit a
fheabhas is a fhreastalaionn gach smaoineamh ar an gcomhthéacs agus ar na dushlain ar
tugadh breac-chuntas orthu sa treoir.

Céim 3: Réiteach Optamach a Fhorbairt

Ag an gcéim seo, tosaionn na scolairi ar réiteach optamach a roghnt agus a chriochnu lena
dhéantusu. Ba cheart go mbeadh a gcinnti & dtreord ag |éargais a fuair siad le linn an taighde, an
mhionstaidéir agus an idéd. Roghnoidh scoldiri na habhair agus na comhphairteanna até
riachtanach lena réiteach a chruthd. Go hionduil, airitear leis sin miotail agus polaiméiri ata ar fail
sa seomra Innealtéireachta, cé go bhféadfai abhair bhreise a fhoinsit bunaithe ar a dtaighde.
Déanann na scolairi meastoéireacht chdramach ar na habhair agus pradisis lena mbeidh siad in ann
sambhail lanfheidhmidil a chrutha.

Ba cheart go mbeadh sceitsi 6 chéim an idéu ag éabhloéidit ina liniochtai teicnidla mionsonraithe,
lena n-airitear toisi agus nétai minithe a thacaionn leis an bpréiseas déanttsaiochta. Ni mér do
scolairi udar a thabhairt da roghanna maidir le conas a oibrionn an réiteach, conas a dhéantuséfar
é, na habhair a roghnaiodh, agus na comhphairteanna meicnilla agus leictreonacha a Usdidfear. Ba
cheart go léireodh an réiteach optamach tuiscint ar dhearadh inbhuanaithe agus a thionchar ar an
gcomhshaol. Meastar go dtégfaidh sé thart ar 12 uair an chloig chun an chéim seo a chur i gcrich.

Chun tacu le foghlaim na scolairi ag an gcéim seo, moltar na gniomhaiochtai a leanas:

e Sceitsi mionsonraithe agus anétdilte a fhorbairt a léirionn gach céras, fochdras, céimedil
agus comhphairt ata riachtanach chun cruth agus feidhm a chur ar fail don réiteach
optamach. Ba cheart go léireofai go soiléir sna sceitsi sin conas a chuireann gach cuid leis an
dearadh foriomlan

e Fréamhshambhail fhisicitil né dhigiteach a chruthu tri isaid a bhaint as abhair né bogearrai
CAD chun cuma an dearaidh a léirit. Ba cheart go gcuideodh an tsamhail sin le cinnti a
threord maidir le scala, oiriinacht agus tabhairt le chéile, agus tacu leis an réiteach a
bheachtu a thuilleadh

e Cur sios a dhéanamh ar dhearadh cérais rialaithe tri isaid a bhaint as formaidi teicniula
iomchui. D'fhéadfadh sé go gcuimseodh sé sin léaraidi ciorcaid, samhalti comhphairteanna,
no ionsamhlichain ina n-usdidtear bogearrai oiriiinacha. Is féidir leis na scoldiri Iéaraidi de
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mheaisin staide a Usdid freisin chun ionchuir chérais, préisis chérais, aschuir chérais agus a
ngaolmhaireachtai a léiriu, i gcas inarb abhartha

e Liniochtai oibre ar a bhfuil toisi a thairgeadh le haghaidh gach pairte agus céimeadla aonair.
Ba cheart déibh sin caighdeain aitheanta dréachtaithe a leanuint chun soiléireacht agus
cruinneas a chinntit agus chun an fhaisnéis uile is ga a chur ar féil le haghaidh déantusaiocht
éifeachtach

e Liosta cuimsitheach pairteanna a thiomsu lena n-airitear na pairteanna monaraithe uile agus
na comhphairteanna breise a Usdidtear sa tsamhail fhisiciuil. Ba cheart go mbeadh sonrai sa
liosta faoi uimhreacha coda, ainmneacha né tuairisci, abhair, priomhthoisi, agus cainniochtai
ata riachtanach le haghaidh céimeala

e Dearadh simpli agus éifeachtach a roghnt a chomhlionann riachtanais an tionscadail gan
castacht neamhriachtanach

e Plean oibre soiléir a fhorbairt ina leagfar amach na priomhchéimeanna a bhaineann leis an
bproiseas déantusaiochta

e Ta sé tdbhachtach go ndéanfaidh scolairi go leor ama a Usdid agus go ndireoidh siad ar a
réiteach deiridh a fhorbairt go hiomlan sula dtosaionn siad ar an gcéim déantusaiochta. Mar
thagarmharc ginearalta, ba cheart do scoldiri na nithe seo a leanas a iarraidh orthu féin: An
bhfuil go leor sonrai i mo phlean oibre, sceitsi teicnitla, agus liniochtai ar a bhfuil toisi ionas gur
féidir le duine eile an dearadh atd beartaithe a dhéantusu agus a choimedil go cruinn gan
tuilleadh ionchuir?

Céim 4: Samhail Fhisiciuil den Réiteach Optamach a Dhéantusu

Ag an gcéim seo, tosaionn na scolairi ar a réiteach optamach a dhéantusu go fisiciuil. Is deis
thabhachtach é seo chun an fhoghlaim a forbraiodh le linn an chursa a chur i bhfeidhm, ag léiriu
raon agus doimhneacht scileanna agus teicnici déantusaiochta tri Usaid a bhaint as dbhair,
comhphairteanna, préisis agus teicnici coimedla éagstla. Ni mor tus aite a thabhairt don tsldinte
agus don tsabhailteacht le linn na ngniomhaiochtai uile.

Meastar go dtégfaidh sé thart ar 16 uair an chloig chun an chéim seo a chur i gcrich.

Moltar do scoldiri miotail agus polaiméiri a ionchorpru ina réiteach monaraithe mar aon le habhair
oirilnacha eile, agus an fhoirm agus an cruth arna gcinneadh de réir a gcinnti dearaidh. Faoin
gcéim seo, beidh gach pleandil riachtanach criochnaithe ag na scolairi, lena n-airitear liniochtai
teicnilla, pleananna oibre, agus liostai pairteanna, chun tus a chur le déantusaiocht go muinineach
sa seomra innealtoéireachta. T4 sé tabhachtach go bhfuil a ndearadh forbartha go hiomlan ag na
scolairi sula dtosaionn siad ar chéim 4.

Is préiseas atriallach i an déantusaiocht. D'fhéadfadh lochtanna dearaidh né dushlain dearaidh a
bheith roimh scolairi a dteastaionn réiteach fadhbanna agus forbairt smaointe nua uathu. Is gnach
dul siar ar chéimeanna nios luaithe chun gnéithe den dearadh a bheachtu. Ba cheart féachaint ar
bhotuin mar chuid luachmhar den phréiseas foghlama.

De réir mar a dhéantuisaionn scolairi comhphairteanna, céimedlacha agus cérais rialaithe, ba
cheart doibh tagairt a dhéanamh go dlath da liniochtai oibre agus da liosta pairteanna chun
cruinneas agus comhsheasmhacht a chinntit. Is é an sprioc na samhail fheidhmitil a thairgeadh ina
|éiritear dearadh stuama agus cur i gcrich oilte.
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Agus an réiteach optamach a4 dhéantusu acu, tathar ag suil go ndéanfaidh na scolairi an méid seo a
leanas:

Samhail fhisicitil a chruthd chun raon agus doimhneacht na scileanna agus na dteicnici
déantusaiochta a roghnaigh siad a chomhthathd mar chuid den phréiseas déantusaiochta da
réiteach optamach a léirit. Mar chuid de sin, is féidir go n-aireofar éagsulacht scileanna
binse innealtéireachta mar shampla marcail amach, tomhas, gearradh le cruinneas, liomhadh,
druileail, meaisinit agus feistil. Ba cheart na scileanna sin a chur i bhfeidhm i raon abhar,
agus an deis 4 tabhairt do scolairi a dtuiscint ar airionna abhair, roghnu préisis, agus
feidhmiu praiticidil a ndearaidh a thaispeaint. Ba cheart go léireodh an tsamhail ni hamhain
cumas teicnitil ach cumas an scoldire cinnti a dhéanamh bunaithe ar eolas agus fadhbanna a
réiteach mar chuid d'eispéireas foghlama fitintach freisin

Innidlacht a léirit i bproisis déantusaiochta bhreisednacha agus/né dhealaitheacha atd ar fail
sa seomra innealtéireachta. D'fhéadfadh meaisiniti (ldimhe né DRC), gearradh |éasair, n6d
priontail 3T a bheith i gceist leis seo. Ta na teicneolaiochtai seo le hisaid go ciramach agus i
ndiaidh machnamh ar shlainte agus sabhailteacht, mar is féidir leo cailiocht na samhla
criochnaithi a fheabhsu go suntasach. Ta liniochtai tairgeachta DRC le haghaidh pairteanna
a dhéantusaitear tri Usaid a bhaint as teicneolaiochtai DRC san aireamh san fhoilié dearaidh
chun tacu le soiléireacht agus beachtas sa phréiseas déantusaiochta

Coras rialaithe a chomhthathd né i gcas inar g4, cérais rialaithe a chomhthathu sa réiteach
optamach chun tuiscint ar mheictreonaic agus prionsabail rialaithe 6 Shraith 2 den
tsonraiocht a thaispeaint. Ba cheart go n-aireofai san fhéilié dearaidh léardidi staide
abhartha, léaraidi ciorcaid deiridh, agus sreabhchairteacha le haghaidh rialt bunaithe ar
mhicreaphréisedlai

Feasacht a léiriu ar chruinneas agus ar bhailchrioch le linn an phroisis déantutsaiochta. Is
féidir le bailchriocha ardchailiochta feabhas a chur ar éifeachtulacht gluaiseachta, cruinneas
coéimeadla, agus cuma fhoriomlan an réitigh. Ba cheart go mbeadh cur amach ag scolairi ar
theicnici bailchriche cui agus iad a chur ar éadain agus corra uile na gcomhphairteanna
monaraithe

Taifead a dhéanamh ar gach préiseas déantisaiochta agus ar an seicheamh a leanadh chun
an tsamhail fhisicitil a chur i gcrich. Ba cheart an taifead sin a direamh san fhailié dearaidh
agus ba cheart grianghraif a chur leis i gcas inarb iomchui

An réiteach optamach a thastail le haghaidh feidhmitlachta agus modhnuithe a dhéanamh
mas ga. Sonrai a chur ar fail san fhailié dearaidh ar na modhnuithe uile a rinneadh le linn na
déantusaiochta agus cuiseanna a thabhairt leis na hathruithe sin.

Céim 5: Tastail, Meastoireacht agus Beachtu

Le linn an phraéisis deartha agus déantusaiochta, glacann na scolairi pairt i dtimthriall leandnach
d’fhiosru, athbhreithnil agus feabhsu. Is é an sprioc ata acu samhail fhisicitil fheidhmidil agus
dhea-mhachnaithe a fhorbairt a fhreagraionn go héifeachtach don chomhthéacs agus do na
dushlain a leagtar amach sa treoir dhearaidh.

Is é cuspdir na tastala agus na meastodireachta a dheimhnit go bhfeidhmionn an tsamhail
chriochnaitheach mar a bhi beartaithe agus go gcomhlanaionn si ionchais fheidhmidla agus
aeistéitiila. Ma thagann saincheisteanna chun cinn le linn na tastala, cibé acu mar gheall ar chinnti
dearaidh né earraidi déantusaiochta, féadfaidh scolairi éifeachtai gan choinne a bhreathnu sa
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tsamhail. Ba cheart go rachadh an mheastéireacht thar bhreacbhreathnuithe. Baineann sé le
machnamh criticitil, Iéargas a fhorbairt, agus concluidi tuisceanacha ata dirithe ar an bprodiseas a
fheabhsu no an réiteach optamach a theabhsu.

Cé go bhféadfadh sé gur tharla tastail agus coigeartuithe neamhfhoirmitla le linn céimeanna nios
luaithe den déantusaiocht, ta ga le hanailis nios leithne agus nios struchturtha sa chéim seo. Agus
na scoldiri ag druidim le cur i gcrich, ba cheart déibh athshdil a thabhairt ar an treoir dhearaidh
bhunaidh agus meastind a dhéanamh ar cé chomh maith agus até a réiteach optamach ag teacht le
riachtanais na treorach.

Tarlaionn foghlaim fhitntach nuair a ghlacann scolairi am chun machnamh domhain a dhéanamh
ar a n-aistear dearaidh agus déantusaiochta. Ba cheart déibh anailis chriticitil a dhéanamh ar an
méid a d'oibrigh, ar an méid a d'fhéadfai a fheabhsu, agus ar na mionchoigeartuithe a d'fhéadfadh
cailiocht né éifeachtulacht nios fearr a bheith mar thoradh orthu. Ba cheart go ndéanfai na
machnaimh, na léargais agus na concluidi sin a dhoiciméadu go soiléir san fhéilié dearaidh, agus
fianaise abhartha amhail grianghraif né nétai anétailte mar thaca leo.

Meastar go dtogfaidh an chéim seo thart ar 4 uair an chloig agus ba cheart féachaint uirthi mar
chuid riachtanach den phrdiseas foghlama, ag spreagadh scolairi chun meastdireacht a dhéanamh
ar a gcuid oibre go hiomlanaioch agus machnamh a dhéanamh ar an tionchar a bhionn ag a gcinnti
dearaidh ar fheidhmiocht, ar indsdidteacht agus ar inbhuanaitheacht.

Ba cheart dearadh inbhuanaithe a chur chun cinn chun scolairi a chur ar an eolas faoi cad a
tharlaionn da ndearadh né da dtairge ag deireadh a saoil né nuair a dhichoimisitnaitear iad. Ba
cheart don scolaire machnamh a dhéanamh ar na comhphairteanna a d'fhéadfai a athusaid/a
athchursail/a athchursail chun dbhar gann a ioslaghdud agus chun an tionchar ar an gcomhshaol a
laghdu.

Céim 6: An tSamhail Fhisicitil agus an Foilié Dearaidh a Thabhairt chun
Criche

Ba cheart an tsamhail fhisicidil agus an féilié dearaidh a fhorbairt ag an am céanna, 6s rud é go
léirionn siad le chéile foghlaim an scolaire ag gach céim den tionscadal deartha agus
déantusaiochta. Léirionn an tsamhail fhisicitil raon agus doimhneacht na scileanna agus na
dteicnici déantusaiochta a d'fhorbair an scoldire tri Gsdid a bhaint as abhair chui, comhphdirteanna
cui, praisis chui agus teicnici coimeala cui, agus aird chui 4 tabhairt ar shldinte agus sabhdilteacht.
Déanann an f6ilié dearaidh taifead ar an aistear 6 anailis tosaigh agus pleanail, tri thaighde,
smaoineamh, cinnteoireacht, déantusaiocht, tastdil, meastéireacht, agus aon athbhreithnithe
dearaidh a rinneadh le linn tairgeadh. Meastar go dtégfaidh sé thart ar 4 uair an chloig chun an
chéim seo a chur i gcrich.

Ni mér do scolairi a chinntil go gcuirtear an tsamhail agus an féilié i lathair ar bhealach soiléir agus
comhthaite, de réir na gceannteideal struchtuir agus ranndige ata leagtha amach sa treoir
tionscadail a d'eisigh an CSS. Ba cheart doibh a chinntiu freisin go gcuirfear an tsamhail fhisiciil
agus an féilié dearaidh i lathair i gceart chun an obair is fearr a dhéanann siad a thaispeaint.
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Ba cheart aird ar leith a thabhairt ar chur i lathair an fhéilié dearaidh. Ba cheart go n-aireofai leis
sceitsi anétailte agus rindreailte ardchailiochta, liniochtai oibre ar a bhfuil toisi cruinne, agus liosta
iomlan pairteanna. | gcas inarb infheidhme, ni mér do scolairi Iéardidi de mheaisini staide, |éaraidi
ciorcaid, agus liniochtai CAD a aireamh freisin le haghaidh aon chomhphdirteanna a
dhéantusaitear tri Usdid a bhaint as teicneolaiochtai CAM. Ba cheart fréamhshamhlacha né
samhlacha cruthunais coincheapa, cibé acu digiteach né bunaithe ar abhair, a chur isteach in
éineacht leis an bhfailié. Sa tsambhail fhisicitil, ba cheart do scolairi dirit ar chriochnu agus ar chur i
lathair an tionoil iomldin agus na gcomhphairteanna aonair araon.

Is é seo an chéim dheiridh i bpréiseas ilchéime a thacaionn le muinin muinteoiri maidir le hobair an
scolaire a fhiordheimhniu. Nior cheart do mhuinteoiri dréachtai an fhéilié na na samhla a chur in
eagar. Caithfidh an tsamhail agus an f6ilié a dhearann, a dhéantutsaionn agus a chuirfidh an scolaire
faoi bhraid CSS lena marcail a bheith uathuil agus a bheith ina gcuid oibre aonair féin, a dhéantar
ar scoil faoi mhaoirseacht an mhuinteora. Airitear leis sin gniomhaiocht intleachtuil an deartha
agus cur i gcrich praiticitil na déantisaiochta agus na doiciméadachta.

Ba cheart do mhuinteoiri a chinntit freisin nach n-usaideann scolairi ach innealra ata liostaithe i
Liosta Trealaimh Seomra Innealtéireachta na Roinne Oideachais agus Oige le linn déantusu.
Mar a moladh roimhe seo, ba cheart do scoldiri a gcuid féilionna dearaidh a roinnt leis an
muinteoir le linn an phraisis chun tacu le seicealacha isteach rialta agus chun fiordheimhniu
leanunach a éascu.

Leagan amach agus Cur Isteach an Tionscadail Deartha agus
Déantusaiochta

Ceanglofar ar scoldiri samhail a dhearadh agus a dhéantisu agus féilié dearaidh a chruthd chun
taifeadadh a dhéanamh ar an bproéiseas deartha agus déantisaiochta. Coinneofar an samhail agus
an féilioé dearaidh sa scoil agus cuirfear i lathair é lena mharcail de réir na dtreoracha ata leagtha
sios ag CSS.

Ni mor gach obair a dhéantar mar chuid den Tionscadal Deartha agus Déantuisaiochta a chur i
gcrich faoi dhata sonraithe. Socréidh CSS an data sin agus cuirfear in idl do scoileanna é agus
aireofar é freisin sa treoir a eisitear i dtéarma 1 de Bhliain 2 den chursa.

Ni mér an Tionscadal Deartha agus Déantusaiochta a chur i gcrich agus a chur isteach i gcomhréir
leis na treoracha a sholathraionn CSS. Beidh faisnéis shonrach sna treoracha sin, amhail struchtar
riachtanach an fhailié deartha, ceannteidil na gcodanna, formaid na leathanach, uasmhéid
leathanach, srl.

Ta ar na scoldiri tagairti a thabhairt chun aitheantas a thabhairt don Usaid a baineadh as aon obair
ata ina thionscadal ach nach obair da gcuid féin é. Ta sonrai maidir le tagairt a dhéanamh agus
tagairti a Usaid le fail in Aguisin 1.

Ta sé thar a bheith tdbhachtach gur obair da gcuid féin i an obair ar fad a chuireann na scolairi
isteach lena measunu. Is saru suntasach ar rialachain € ma chuireann aon scolaire obair isteach
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nach bhfuil curtha i gcrich go hiomlan ag an scolaire sin. Ma chuirtear obair den sért sin isteach,
d'fhéadfai piondis a ghearradh, suas go dti go gcoinneofar siar na torthai gaolmhara agus é sin san
aireamh.

Ta proéiseas fiordheimhnithe laidir larnach chun slaine aon phrdisis measunaithe a chinntid. T4
fiordheimhniu scoilbhunaithe an mhuinteora ar obair na scoldiri ar a dTionscadal Deartha agus
Déantusaiochta riachtanach chun measunu céir agus cothrom a dhéanamh ar an obair sin. Cé
nach bhfuil sé indéanta na riachtanach do na muinteoiri gach gné d'obair na scolairi a fheiceail, ni
moér do na muinteoiri a bheith sasta go bhfuil an obair déanta ag na scolairi féin. Tri theagmhail
rialta, chuimsitheach le hobair gach scoléire ar a dTionscadal Deartha agus Déantusaiochta, beidh
na muinteoiri in ann aon obair ata 4 cur isteach lena measinu a fhiordheimhnit go muinineach
agus go dlisteanach.

Solathraionn CSS treoir mhionsonraithe maidir le fiordheimhnit oibre clrsa agus na coinniollacha
maidir le glacadh léi. Cuirfear faisnéis maidir leis an gcaoi a bhfuil feidhm aige seo i gcas an
Tionscadail Deartha agus Déantusaiochta ar fail sa treoir, agus i gcdipéisi eile a d'fhéadfadh CSS a
eisidint.

Tuairisceoiri Cailiochta

Baineann na tuairisceoiri thios leis an bhfoghlaim a bhaineann na scolairi amach sa tionscadal
deartha agus déantusaiochta. Go hairithe, éilionn an tionscadal deartha agus déantusaiochta
ar na scolairi:

e Anailis, Taighde agus Pleandil a Dhéanamh
Smaointe a Fhorbairt

Teacht ar Réitigh

Tastail agus Meastoéireacht a Dhéanamh
An Turas Foghlama a Dhoiciméadu.

Tdbla 2: Tuairisceoiri cdiliochta: Tionscadal Deartha agus Déanttsaiochta
Scolairi a léirionn leibhéal | Scolairi a léirionn Scolairi a léirionn
ard gnothachtéla leibhéal measartha leibhéal iseal
gnothachtala gnothachtala

Anailis, Taighde Fiosra cuimsitheach a Bheith fiorphairteach Bheith pairteach sna
agus Pleandila  dhéanamh ar na sna céimeanna taighde, céimeanna taighde,
Dhéanamh céimeanna taighde, anailise agus pleandla, anailise agus pleandla,

anailise agus pleandla, agus tuiscint shoiléir agus tuiscint

agus tuiscint dhomhain ar  phraiticitil ar an treoira bhunudsach

an treoir a thaispedint. [&irid. ghinearalta ar an

treoir a léirit.

11



Treoirlinte chun tacu le Tionscadal Deartha agus Déantusaiochta na hinnealtoéireachta

Smaointe a
fhorbairt

Teacht ar
Réitigh

Tastail agus
Meastodireacht

Taifeadadh na
Foghlama

Déantar scrudu criochndiil
ar na
priomhshonraiochtai agus
na priomhshrianta.

Réiteach a chur i lathair a
chuireann a gcuid
smaointe agus coincheap
in ial go criochndil, agus
aghaidh a thabhairt ar
gach gné den treoir go
cuimsitheach.

Réiteach inoibrithe an-
éifeachtach agus

mionsonraithe a fhorbairt.

Teacht ar réiteach a
[éirionn innitlacht leathan
i scileanna agus proéisis
theicnilla, agus leibhéil
arda feidhmiulachta,
cruinnis, beaichte agus
sar-bhailchriche a bhaint
amach.

A réiteach a thastail agus
meastdireacht a
dhéanamh air, ag léiriu
machnamh mionsonraithe
agus criticiuil ar a dturas
deartha agus
déantuisaiochta

le moltai soiléire maidir le
feabhsu féideartha.

Punann a chur i lathair a
chuireann in iul agus a
chosnaionn go criochndil
a gcinnti deartha agus
déantusaiochta, lena
dtaispeantar leibhéal ard
sonrai agus léargais.

Déantar machnamh ar
fhormhor na
bpriomhshonraiochtai
agus na
bpriomhshrianta.
Réiteach a chur ar fail a
chuireann a gcuid
smaointe agus
coincheap in iul go
soiléir, agus formhér na
ngnéithe sa treoir a
chlidach go sasdil.

Réiteach feidhmilil
lena mbaineann sonrai
go leor a chruth.

Teacht ar réiteach a
|éirionn cur amach ar
scileanna agus proéisis
theicnidla, agus
feidhmiulacht mhaith,
cruinneas maith,
beaichte mhaith agus
bailchrioch ar
ardchaighdean a
chinntid.

A réiteach a thastail
agus a mheas, ag |éiriu
mionsonrai measartha
agus roinnt machnaimh
ar a dturas deartha
agus déantusaiochta

le roinnt moltai maidir
le feabhsu féideartha.

Punann a chur i lathair
a chuireann in iul agus
a chosnaionn go
héifeachtach a gcinnti
deartha agus
déantusaiochta, lena
|éiritear leibhéal
measartha sonrai agus
tuisceana.
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Tugtar aird ar roinnt
priomhshonraiochtai
agus priomhshrianta.

Réiteach bunusach a
chur ar fail a
chuireann a gcuid
smaointe agus
coincheap in iul, agus
aghaidh a thabhairt ar
roinnt gnéithe den
treoir.

Réiteach inoibrithe ar
bheagan sonrai a
thabhairt.

Teacht ar réiteach a
thaispeanann
scileanna agus proéisis
theicnidla
bhunusacha, lena
mbaineann
feidhmiudlacht
theoranta, cruinneas
teoranta, beaichte
theoranta agus
bailchrioch shasuil.
A réiteach a thastail
agus a mheas, ag
[éiriG mionsonrai
teoranta agus
machnamh teoranta
ar a dturas deartha
agus déantusaiochta
le moltai teoranta
maidir le feabhsu
féideartha.

Punann a churi
lathair a chuireann in
iul a gcinnti deartha
agus déantusaiochta
ar bheagan sonrai
agus cosanta.
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R4l an mhuinteora

Ta rol tabhachtach ag an muinteoir éascaiocht a dhéanamh ar obair an scolaire, tacu léi agus
maoirseacht a dhéanamh uirthi, don Tionscadal Deartha agus Déantusaiochta. Ba cheart teagasc
agus foghlaim a bhaineann leis an gcomhphairt mheasutnaithe sa bhreis a chomhthathu i
gcleachtas leantinach sa seomra ranga chun deiseanna a mhéadu a oiread agus is féidir do na
scolairi chun torthai foghlama na sonraiochta a bhaint amach agus tacu le priomhinnitlachtai a
fhorbairt.

Mar a luadh cheana, beidh na scileanna 4 bhfail ag na scolairi a ullmhaionn iad chun an Tionscadal
Deartha agus Déantusaiochta a chur i gcrich 6 fhiorthus an chdrsa, de réir mar a phléann siad leis
an bhfoghlaim ata leagtha amach sa tsonraiocht, agus forbréidh siad an t-eolas agus na scileanna a
theastaionn chun a réiteach optamach uathdil ar an treoir dhearaidh a chur i gcrich. Le scaoileadh
na treorach coitinne 6 CSS i dtéarma a haon de bhliain a dé, is féidir le muinteoiri treoir agus
soiléirit a chur ar fail maidir le riachtanais agus abhar na coitinne agus muinteoiri 4 n-éascu ag an
am céanna pleanail a dhéanamh chun an Tionscadal Deartha agus Déantusaiochta a chomhthathd,
de réir mar is cui, i ngnath-shreabhadh an teagaisc agus na foghlama sa seomra ranga.

D’fhéadfadh sé go mbeadh i gceist le tacaiocht:

e riachtanais na treorach don Tionscadal Deartha agus Déantusaiochta a shoiléiriu

e cabhr leis na scoldiri tuiscint a fhail ar an mbaint at4 ag an treoir a d’eisigh CSS don
Tionscadal Deartha agus Déantusaiochta le sonraiocht na hinnealtdireachta

e aon réimse faoi leith den tsonraiocht a aithint ar gha do na scolairi dul i ngleic leis chun
tabhairt faoin treoir don Tionscadal Deartha agus Déantulsaiochta

e a chinntit go bhfuil na scolairi ar an eolas faoi na tuairisceoiri cailiochta a bhaineann leis an
treoir don Tionscadal Deartha agus Déantusaiochta

e ceisteanna leide a thairiscint, amhail iad sin in Aguisin 2, chun pleandil agus
smaointeoireacht chriticilil na scolairi a spreagadh le linn an phréisis, agus chun tacu leis sin

e na scoldiri a spreagadh chun dirit ar cheanglais na treorach agus a gcuid oibre a cheangal
leis na torthai foghlama sa tsonraiocht

e treoir a thabhairt do na scoldiri i bhforbairt leaninach a scileanna a bhaineann le dearadh
agus déantusaiocht

e cabhru leis na scoldiri tuiscint a fhail ar an tdbhacht a bhaineann le dea-chleachtais agus
tagairt 4 déanamh agus ar an ngd ata le haon chinedl bradaiola a sheachaint

e rochtain a éascu ar acmhainni iomchui

e socruithe rochtana iomchui a chur ar fail do na scoldiri ag a bhfuil riachtanais bhreise
foghlama, i gcomhréir le solathar freastal réastnta 6 CSS

e na scoldiri a chur ar an eolas gur ga déibh aon rialachain né ceanglais éigeantacha dbhartha
a chomhlionadh amhail na cinn a bhaineann le slainte agus sabhailteacht, na Rialachain
Ghinearalta maidir le Cosaint Sonrai (RGCS), rochtain a fhail ar réadmhaoin phoibli né
phriobhaideach, srl.

e aiseolas a Usaid mar is cui chun cur chuige athmhachnamhach agus atriallach a chur chun
cinn i leith na hoibre ar an Tionscadal Deartha agus Déantusaiochta

e treoracha a chur ar fail go rialta agus go straitéiseach chun criochnu trathuil an Tionscadail
Deartha agus Déantusaiochta a éascu
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e aird na scolairi a tharraingt ar aon cheanglas i ndail le cur isteach an Tionscadail Deartha
agus Déantusaiochta arna shonru sa treoir
e deiseanna a chruthaionn an Tionscadal Deartha agus Déantusaiochta chun
priomhinnitlachtai na Sraithe Sinsearai a fhorbairt a chur chun cinn.
D’fhonn an préiseas fiordheimhnithe a éascu, ba cheart go mbeadh na muinteoiri rannphéirteach
ar bhonn trathrialta le saothar na scolairi ar an Tionscadal Deartha agus Déantlsaiochta. Ba cheart
do mhuinteoiri a bheith ar an eolas nach féidir ach obair ar leis an scoldire féin i a chur faoi bhraid
Choimisiuin na Scruduithe Stéit lena measunu agus nach mér do gach scolaire a gcuid oibre a chur
isteach ar bhonn aonair. Ba cheart go mbeadh an t-aiseolas a chuirtear ar fail do na scolairi
ginearalta agus neamhthreorach. Nior cheart do na muinteoiri aon tacaiocht iomarcach na mhichui
a thabhairt do na scolairi, amhail dréacht da saothar a chur in eagar na téacs eiseamlaireach né
freagrai a chur ar féil le hdsaid i bhféilié dearaidh na scolairi.
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Aguisin 1: Treoirlinte chun Tacu le Tagairti a Dhéanamh

Is gné thabhachtach den Chomhphairt Mheasunaithe sa Bhreis i tagairti a dhéanamh toisc go
dtugann si deis déibh siud a Iéann an Foilié Dearaidh teagmhail nios fearr a dhéanamh leis an
abhar agus an fhaisnéis a chuirtear ar fail sa tagairt a thioru. Is é an bealach is oiritinai é do na
scolairi chun aitheantas a thabhairt d’'fhoinse aon eolais, smaointe, abhair né iomhanna nach leo
féin iad agus ata curtha san aireamh acu ina bhFaéilié Dearaidh.

Ach tagairt a dhéanambh is féidir leis na scoldiri fianaise a sholathar ar an taighde ar phléigh siad
leis a chur ar fail, cuidionn sin le tacaiocht agus tabhacht a thabhairt d’argéinti agus tatail, agus is
féidir sin a Usaid chun a thaispeaint gur mheas agus gur fhiosraigh na scolairi peirspictiochtai
difriula.

Ba cheart do na scolairi tagairti a thabhairt laistigh da saothar (lua sa téacs) agus i gcuid na
dtagairti den Fhailié Dearaidh chomh maith. Tri lua sa téacs a Usaid solathraitear nasc direach idir
an méid a scriobhann na scolairi agus an taighde ar a bhfuil a gcuid oibre bunaithe.

Sampla: Aon scoléire a d'Usaidfeadh dbhar 6 leathanach 57 den leabhar Inclusion: effective practice
for all students?, d'Gsaidfidis an sliocht idir lGibini (Ich 57, McLeskey, 2013) agus ansin leanfaidis ar
aghaidh agus mionsonrai a chur leis an liosta tagairti mar McLeskey, J. (2013) Inclusion: effective
practice for all students? An dara heagran.

| gcuid na dtagairti da chaipéis, ba cheart do na scolairi na sonrai cui a sholathar d’aon fhoinsi a
d’Uséid siad le linn an Tionscadail Deartha agus Déantusaiochta da gcuid amhail:

leabhair, nuachtain, irisi

irisi gairmiula agus tuarascalacha rialtais

foinsi ar line, ina measc fisedin, podchraoltai, srl.

abhar 6 shaineagraiochtai agus 6 dhaoine aonair dbhartha

abhar arna ghinitint ag bogearrai intleachta saorga (IS) agus aipeanna IS.

Eiseofar eolas sonrach maidir leis sin i dtreoir an Tionscadail Deartha agus Déantusaiochta agus i
gcdipéisi gaolmhara 6 CSS.

Ni chuirtear an chuid tagartha san aireamh sa lion focal. Cuidionn tagairt chuimsitheach a
dhéanamh chun a thaispedint gur thug na scoldiri faoi chleachtais taighde mhacanta agus eiticitla
agus gur sheachain siad bradail. Ba cheart tagairt a dhéanamh ar bhealach chomh sonrach agus is
ga chun an fhoinse taighde ar leith a chur in ial, amhail uimhir leathanaigh né caibidil i leabhar,
cuid i suiomh gréasain, stampa ama ar phodchraoladh n¢ fisean, srl.

Ta bradail ina cion tromchuiseach agus tarlaionn si nuair a Gsaidtear obair seachas obair an
scolaire féin gan foinse na hoibre a aithint go soiléir. Airitear leis sin tsaid a bhaint as abhar a
ghintear tri Gsaid a bhaint as bogearrai intleachta saorga (IS) né as aipeanna IS. Ni cheadaitear
abhar a choipeail go direach 6 aon fhoinse gan aitheantas cui agus is féidir go ngearrfar pionés as
sin, suas le torthai gaolmhara a choinneail siar, agus an méid sin san direamh.

Agus tagairt 8 déanamh ag na scolairi do na foinsi a d'Usaid siad ina dtuairisc, ba cheart déibh a
airithid, beag beann ar an gcineal foinse, go bhfuil go leor sonrai cruinne ann chun gur féidir leis an

|éitheoir an tagairt a fhiordheimhniu. Nil aon stil tagartha fhoirmidil ar leith ag teastail.

An chaoi ar cheart do na scoldiri tagairt a dhéanamh d'fhoinsi difritla
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e | gcas ina bhfuil foinsi scriofa né eolas i gclé & lua ag na scoldiri, ba cheart déibh ainm an
Udair a thabhairt, chomh maith le teideal an fhoilseachdin, bliain an fhoilseachain, agus, mas
g4, an uimhir leathanaigh no an chaibidil/an chuid den fhoilseachan

e | gcas inar mian leis na scolairi tagairt a dhéanamh do shuiomh idirlin n6 foinse ar line, ba
cheart go mbeadh go leor sonrai cruinne ann chun cur ar chumas an léitheora an tagairt a
fhiordheimhnid, lena n-airitear an hipearnasc agus an data léite né ioslodailte

e | gcas inar bhain scolairi Usaid as abhar a gineadh le bogearrai intleachta saorga (IS) agus
feidhmchlair IS, ni mér é sin a admhdil. Ba cheart a aireamh leis an tagairt ainm na huirlise IS
a usdideadh, an data ar gineadh an t-abhar agus ba cheart minit gairid a sholathar léi ar
conas a Usaideadh i. | gcas roinnt mhaith uirlisi intleachta saorga ginitinai gintear URLanna
inroinnte lena leagtar amach abhar seisitiin comhra a tharla. | gcas inar Usaideadh uirlis den
sort sin, ba cheart an URL a direamh sa liosta d’fhoinsi taighde. | gcas nach ngintear URL
inroinnte le huirlis IS, ba cheart don scolaire ainm na huirlise, agus an leid a Usdideadh, a lua.

Samplai de lua sa téacs do chinealacha difritla foinsi

Leabhar:
(Ich 57, McLeskey, 2013)

Alt nuachtain/irise:
(Hearne, J., 30/08/2024)

Téacs/iomha arna rochtain ar line:
(thelatinlibrary.com/101/RhetoricalDevices)

Fuaim arna rochtain ar line:
(Clar 10, rte.ie/radio/podcasts/22093250)

Fisean arna rochtain ar line:
(3:20 go 5:45, youtu.be/yCv4iyPqZKQ)

Uirlisi IS (le URL inroinnte):
(chat.openai.com/share/f45a1e23-2217-4443-a244-d56ab26ae940)

Uirlisi IS (gan URL inroinnte):
(OpenAl (2023) ChatGPT, 20/10/2023)
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Aguisin 2: Ceisteanna leide molta chun tacu leis na scolairi sa
phroiseas chun an Tionscadal Deartha agus Déantusaiochta a
chur i gcrich

Céim 1: Anailis ar an Treoir, Tobsmaoineamh agus Plean Oibre a Fhorbairt

Nuair at an anailis tosaigh, tobsmaoineamh agus forbairt an phlean oibre ar bun, d'fhéadfadh go
measfadh na scoldiri:
e Ar shainaithin mé na sonraiochtai ata ainmnithe sa treoir go soiléir? Céard iad na
priomhghnéithe agus/né priomhfheidhmeanna ar cheart a bheith ag an tsamhail?
e Céard é go beacht a chaithfidh mo shamhail a bheith in ann a dhéanamh?
e An bhfuil bealai eile ann inar féidir na sonraiochtai seo a léirmhinit?
e Cadian fhadhb ata le réiteach?
e An bhfaca mé an fhadhb seo 4 réiteach cheana? Cén ait? Cén chaoi a réitiodh é? Céard is
féidir liom a fhoghlaim uaidh sin?
e Céard iad na srianta ata leagtha amach sa treoir?
e Cé mhéad ama atd ar fail? An bhfuil imeacht ar bith atd le teacht a d'fhéadfadh cur isteach
ar an am ata ar fail?
e Cé mhéad ama ar cheart dom a thabhairt do gach tasc?

Céim 2: Focas an fhiosrichain/an taighde ata le déanamh a shainaithint

Nuair ata tu ag tabhairt faoin taighde, faoin bhfiosriichan agus idéd na réiteach féideartha,
d’'fhéadfadh sé a bheith ina chuiditi smaoineamh ar:
e Céard é go beacht a chaithfidh mo shamhail a bheith in ann a dhéanamh?
e Cé a d'fhéadfadh usaid a bhaint as an réiteach seo?
e Cén fhadhb ata a réiteach aige?
e Céard iad na smaointe a d'oibrigh go maith do dhaoine eile?
e Céard iad na bunfhoinsi faisnéise féideartha a d’fhéadfainn a aimsia?
e Céard iad na foinsi tanaisteacha is féidir liom a Usaid chun mo thuiscint a threisit?
e Céard iad na bealai eile ina bhféadfadh an ghluaisne/ghluaiseacht/éifeacht chéanna a bhaint
amach?
e Céard iad na comhphdirteanna meicniula né leictreacha a theastéidh uaim chun go
bhfeidhmeoidh si go héifeachtach?
e An chaoi a bhféadfainn an coincheap/smaoineamh seo a chatagéiriu:
o Ba cheart go n-oibreodh sé

o D’fhéadfadh go n-oibreodh sé
o Ni oibreoidh sé
o Nil a fhios agam

e Céard iad na tairgi, cérais no teicneolaiochtai comhchosula ata ann cheana?

e Céard iad na habhair ata oiriinach le hasdid, de réir a gcuid airionna?

e An bhfuil dbhair oiritinacha ar fdil sa seomra innealtéireachta né an féidir iad a fhoinsia?

e Cén chaoi a dtéann na habhair roghnaithe i bhfeidhm ar roghnu na bpréiseas
déantusaiochta ata de dhith agus in-athchursailteacht ag deireadh a ré?

e Ar luaigh mé na foinsi taighde ar fad agus an bhfuil tagairt déanta agam déibh?
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Céim 3: Réiteach Optamach a Fhorbairt

Fad ata an scolaire ag tiomsu agus ag beachtt na ndearai tosaigh ata acu, ag tabhairt na smaointe
is éifeachtai do chomhphairteanna aonair isteach i ndearadh comhleantnach uathuil amhain do
réiteach optamach, d'fhéadfadh go measfaidis an méid seo a leanas:

Ar thug mé aghaidh ar cheanglais na treorach ar fad?

An bhfuil an innealtéireacht/coincheap bunusach iontaofa?

An bhfuil cuir chuige déantuisaiochta ann?

An dtugann mo phlean oibre am do na céimeanna riachtanacha sa phraéiseas déantusaiochta
ar féidir liom smaoineamh orthu?

An féidir é a dhéanamh/a chriochnu laistigh de na srianta ama a thugtar?

Cén chaoi is fearr a bhféadfainn mo shreabhadh oibre a eagri don déantusaiocht; an méid is
ga a dhéanamh ar dtus, an srian ama ata de dhith; an chéad chéim eile, srl., i seicheamh
loighcidil, a bheith eolach faoi dhli Parkinson - leathnéidh an méid oibre chun an t-am at4 ar
fail a lionadh.

An bhfuil an coincheap i gcomhréir leis an gcuid eile den dearadh?

An féidir an dearadh a bheachtt chun an chéimeail a éasci/cuidia [éi?

Céard iad na comhphairteanna meicnitla né leictreacha a bheidh uaim chun go
bhfeidhmeoidh sé go héifeachtach agus an bhfuil riomhanna riachtanacha a bhaineann leis
chun tacu leis seo?

Cén chaoi a rial6idh an t-oibritheoir an tsamhail seo né a n-idirghniomhadidh sé 1&i?
Simpliocht agus iomasacht na husdide, eirgeanamaiocht, Usaid aisfhotha amhairc, fuaime né
haptach, srl.

An bhfuil sceitsi anétailte agus mionsonraithe cruthaithe agam de na cérais, fochérais,
c6imedil agus comhphairteanna riachtanacha ar fad chun cruth agus feidhm a thabhairt da
réiteach optamach?

An féidir liom dbhar né samhail/fréamhshamhail CAD a chruthd chun cruth fisicitil mo
dhearaidh a churin ial?

An féidir mo chdras agus ciorcad rialaithe a shamhaltid le comhphairteanna, né ionsamhlu i
mbogearrai oiriinacha?

An féidir liom liniochtai oibre ar a bhfuil toisi a chrutht de na comhphairteanna aonair agus
an chéimeiil ar fad?

Ar chruthaigh mé liosta/bille comhphairteanna d'abhair don tsamhail/fhréamhshamhail
agam?

An bhfuil mo dhearadh chomh simpli agus chomh héifeachtach agus is féidir liom é a
dhéanamh, agus fios agam gan an iomarca innealtéireachta a dhéanamh ar an tsamhail?

An gcuirtear na sonrai riachtanacha ar fad i lathair (i sceitsi teicnitla, liniochtai oibre ar a
bhfuil toisi, srl.) ionas gur féidir liom an réiteach dearaidh ata molta agam a dhéanamh agus a
chéimeadil go hiomlan?

An dtaispeanfaidh mo réiteach optamach raon agus doimhneacht na scileanna ata forbartha
agam san Innealtéireacht?

Céim 4: Samhail Fhisicitil den Réiteach Optamach a Dhéantusu

Fad ata an scolaire ag tiomsu agus ag beachtl na ndearai tosaigh ata acu, ag tabhairt na smaointe
is éifeachtai do chomhphairteanna aonair isteach i ndearadh comhleantnach uathuil amhain do
réiteach optamach, d'fhéadfadh go measfaidis an méid seo a leanas:
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e An dtaispednann mo shambhail fhisicitil raon agus doimhneacht na scileanna agus teicnici
déantusaiochta tri Usdid a bhaint as rogha abhar, comhphairteanna, préisis mheicnitla agus
leictreacha agus teicnici coimeala?

e An bhfuil roghnichan scileanna binse san direamh le mo shamhail fhisiciuil, amhail marcail
amach agus tomhas, liomhadh beacht, druileail, meaisinild agus feistia?

e An ndéantar mo shamhail le raon abhar iomchui?

e An bhfuil innitlacht 4 taispedint agam i raon préiseas déantisaiochta suimithi agus/né
dealaithi ar furasta teacht orthu sa seomra innealtéireachta?

e An bhfuil ardleibhéil chruinnis agus bhailchriche ag na comhphairteanna déanta ar na
haghaidheanna agus na himill araon?

e An bhfuil taifead mionsonraithe déanta agam de na prdisis déantusaiochta ar fad agus an
seicheamh a Usaideadh chun an tsamhail fhisicitil a chriochnt (cuir grianghraif san direamh
leis nuair is iomchui)?

e An bhfuil taifead déanta agam d’aon tastail a rinneadh d'fheidhmitlacht agus na cuiseanna a
bhi le cinnti beachtaithe an dearaidh?

Céim 5: Tastail, Meastoireacht agus Beachtu

Le linn na tastala agus na meastoéireachta, d’fhéadfadh go measfadh na scolairi:

e Cén chaoi ar éirigh le prdiseas an dearaidh?

e Cén chaoi ar bhain mé leas as an bproiseas seo, i dtéarmai eolais, scileanna, luachanna agus
meonta?

e Ar chabhraigh an plean oibre liom ualach oibre an tionscadail a bhainistit go héifeachtach?

e An gcomhlionann an tsamhail critéir na treorach dearaidh?

e An gcomhlionann sé na sonraiochtai innealtéireachta a shocraigh mé dom féin?

e An bhfuil cuma mhaith ar an tsamhail? An scalaionn si go maith?

e An bhfuil an chuma chéanna uirthi/an bhfeidhmionn si de réir mar a bhi i gceist agam?

e Céard iad na hearraidi a rinneadh sa dearadh?

e Céard iad na hearraidi a rinneadh sa déantusaiocht, .i. nach raibh neart agam orthu?

e Cén chaoi a bhféadfainn feabhas a chur ar chdiliocht né ar éifeachtulacht?

e An gcomhlionann na comhphairteanna na sonraiochtai, m.sh. t4 na métair
réthapa/rémhall/laidir go leor?

e An bhfuil an Comhéadan Duine le Meaisin (HMI) éasca le hiisaid? iomasach?
eirgeanamaioch? sabhdilte? Slachtmhar? Tarraingteach? srl.

Céim 6: An tSambhail Fhisiciuil agus an Foilié a Thabhairt chun Criche

Agus an tsamhail fhisicitil agus an failié & dtabhairt chun criche, d'fhéadfadh go measfadh na
scolairi:
e An gcuirtear an tsambhail fhisicitil agus an féilié dearaidh i lathair i gcomhréir leis an
struchtdr riachtanach agus ar bhealach comhleantnach?
e An dtugtar aghaidh ar cheannteidil na coda agus na sonrai eile a leagtar amach i dtreoir an
tionscadail?
e An bhfuil sceitsi rindredilte agus anétdilte ardchaighdedin curtha san direamh agam?
e An ndearna mé liniochtai oibre ar a bhfuil toisi cruinne? (lena n-airitear liniochtai CAD ma
Usaidtear CAM chun comhphairt ar leith sa tsamhail a dhéanamh)
e An bhfuil liosta iomlan na gcomhphairteanna curtha san aireamh agam?
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e An bhfuil meaisin staide (mas gd) agus léaraidi ciorcaid curtha san direamh agam?
e An bhfuil fréamhshamhlacha cairtchlair né fréamhshamhlacha eile darb aidhm coincheap a
chruthu curtha i lathair don mheasunu agam?
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Aguisin 3: Fréamhshamhlacha

Cuireadh an aguisin seo a leanas in oiritint 6 Ullman (2010), The Mechanical Design Process?,
chun tacu le tuiscint na scoldiri ar fhréamhshamhaltu san innealtdireacht.

Fréamhshamhlacha

Is minic a thugtar fréamhshamhlacha ar shamhlacha fisicitla de théirgi. Is minic go mbionn na
téarmai ‘samhaltd’ agus ‘fréamhshamhaltd’ idirmhalartaithe i bpréiseas dearaidh na
hinnealtéireachta; mar sin féin, aithnitear feidhm na fréamhshamhla ar fud an domhain le
haghaidh na tastala/meastdéireachta agus is gniomhaiocht bhunriachtanach i an fréamhshamhaltu
d’innealtoéir da bharr. Cuirfidh na scoldiri samhail fhisicitil amach, a bheidh ina fréamhshamhail ata
ag feidhmiu go hiomlan, da ndearadh ar deireadh le measunu. Ba cheart go spreagfai iad chun
fréamhshamhlacha eile a dhéanamh fad ata a ndearadh 4 fhorbairt agus & bheachta agus iad ag fail
smaointe nua agus tuiscint bhreise ar choincheapa tri thaighde agus fiosriichan. Ta réimse leathan
fréamhshamhlacha ann idir samhlacha cairtchlair/péipéir nach bhfuil cruinn agus meaisini
feidhmeacha ardchruinnis agus is é an gnathchleachtas é i réimsi innealtdireachta amhail déanamh
carranna agus aerarthai. Tugann siad eispéireas foghlama luachmhar sa déanttsaiocht agus modh
éifeachtach chun a gcuid smaointe dearaidh a chur in itl do na scolairi. Nior bhain an
fréamhshamhaltu ach le samhlacha fisicitla go traidisitinta; mar sin féin, is féidir le samhlacha CAD
agus bogearrai ionsamhlaithe teacht in ait fréamhshamhlacha airithe mar gheall ar chostas nios It
agus nios |t ama. Déantar fréamhshamhlacha a chatagoirit de réir na criche ata beartaithe doéibh,
céim an phraisis dearaidh nuair ata siad in (sdid agus na meain a Usaideadh chun iad a thoégail. |
measc na bpriomhchatagéiri a d'fhéadfai a Usaid, ta:

Fréamhshamhail darb aidhm coincheap n6 feidhm a chrutht a dhirionn ar fheidhm an téirge a
fhorbairt chun cur i gcomparaid le critéir na treorach né na sonraiochtai innealtéireachta. T4 an
cinedl fréamhshamhla seo beartaithe le bheith in Usaid mar uirlis foghlama, agus ni hionduil go
mbionn céimseata bheacht, abhair agus prdiseas déantuisaiochta tabhachtach. Is minic go mbionn
fréamhshamhlacha darb aidhm coincheap a chrutht ar chaighdedn iseal, ar chostas iseal agus tapa
le déanambh. Is féidir iad a dhéanamh 6 phaipéar, adhmad, pairteanna a athchursailtear 6 bhréagain
no cibé rud até in aice laimhe. Bionn siad Usdideach ionas go bhfaighidh scolairi tuiscint ar chruth
agus scdla da gcuid dearai, chomh maith le meicniochtai/nascélacha srl. a thastail don fheidhm
riachtanach.

Forbraitear fréamhshamhail darb aidhm tairge a chruthi chun cabhru le comhphairteanna agus
c6imedil a bheachtu. Ta céimseata, dbhair agus préiseas déantisaiochta chomh tabhachtach le
feidhm do na fréamhshamhlacha seo. Ta forbairt fréamhshamhaltaithe thapa né
fréamhshamhaltaithe deisce le déanai tri Usaid a bhaint as priontail 3T né modhanna eile chun
comhphairt a dhéanamh go tapa 6 bhogearrai CAD tar éis an éifeachtulacht ama agus chostais a
bhaineann le tégail fréamhshamhlacha darb aidhm tairge a chruthd a laghdd go mér. Ar an déigh
chéanna, ligeann bogearrai ionsamhlaithe ciorcaid do scolairi réimse comhphdirteanna agus
ciorcad né6 cod d'fheidhm riachtanach a thégail agus a thastail ar an ioschostas agus gan an
chontuirt go ndéanfai damaiste do chomhphairteanna ata costasacha né gann.

Usaidtear fréamhshamhail darb aidhm préiseas a chrutht chun an chéimseata agus an proiseas
déantusaiochta araon a fhiort. Maidir leis na fréamhshamhlacha sin, Usaidtear na habhair

L Ullman, D. G. (2010). The mechanical design process (4th ed.). McGraw-Hill Education.
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bheachta agus na préisis déantisaiochta chun samplai den tairge a dhéanamh do thastail
fheidhmidil. D’fhéadfadh go mbainfidh scolairi Gsaid as an gcineal fréamhshamhla seo chun a
chinntit go gcéimealfar an chomhphairt ata deartha acu de réir mar a bhi beartaithe. Mar shampla,
ma dheartar comhphdirt ar chdras CAD, seans go mbeidh sé gearrtha le |éasar i gcairtchlar nd
paipéar trom ag scolairi chun oiritiint chruinn na gcomhphdirteanna éagsula amhail métair,
acastoiri, srl,. a thastail ar an gcomhphairt sula ngearrfar aicrileach le léasar, rud a d'fhéadfadh am
agus cur amu abhair a shabhail fad ata cleachtadh agus athdhearbhu 4 gcur ar fail do phréiseas na
céimeala.

Is éard is fréamhshamhail darb aidhm déanamh a chruthd ann na an tsamhail fhisiciil
chriochnaithe a cuireadh isteach le measunu ag an scolaire. Is fréamhshambhail atd go hiomlan
feidhmidil da réiteach optamach don dushlan dearaidh i. Usaidtear an fhréamhshamhail/tsamhail
chriochnaithe seo chun proiseas déanta iomlan a fhiort agus ta si criochnaithe leis na habhair,
proisis, comhphdirteanna meicniula agus leictreacha céimedilte agus sreangaithe riachtanacha ar
fad. Ba cheart go bhfeidhmeodh an fhréamhshamhail mar a bhi beartaithe i ndearadh an scolaire.
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