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Matamaitic na hArdteistiméireachta

Réamhra agus réasunaiocht

Is dbhar ilghnéitheach i an mhatamaitic. T4 a fhios ag

an gcuid is mé de dhaoine gur disciplin intleachtach |

an mhatamaitic a phléann le teibil, argdinti loighciula,
déaduchtu agus riomh. Ach, ina theannta sin, is bealach {
an mhatamaitic ina gcuireann an intinn dhaonna in ial an
toil ghnfomhach, an réasun rinnfheifeach agus an mhian
le foirfeacht aeistéitivil a bhaint amach. Baineann si
freisin le patruin, ar féidir an mhatamaitic a ghabhann leo
a usaid chun gnathrudaf a tharlaionn agus suiomhanna
nadurtha a mhinid agus a rialt. Nios mé na riamh, nil rud
ar bith nios tabhachtai ¢ thaobh deiseanna a fhail sa saol
na an mhatamaitic. Ni teanga na heolaiochta amhain i

an mhatamaitic nios mo; cuireann sf ar bhealaf direacha
agus bunusacha le gno, airgeadas, slainte agus cosaint.
Do scoléiri, is f an tsli isteach i go dti gairmeacha. Do
shaoranaigh, cuireann si ar a gcumas cinnti a dhéanamh
a bhfuil bonn ceart eolais futhu. Do néisitin, solathraionn
sf faisnéis le go mbeidh siad in ann dul san iomaiocht i
bpobal teicneolaiochta. Ni mér leas a bhaint as cumhacht
na matamaitice le bheith in ann pairt iomlan a ghlacadh |
ndomhan na todhchat.

Ta ardmheas ar eolas agus ar scileanna na matamaitice
agus feictear go bhfuil rél suntasach ag an eolas agus

ag na scileanna sin i bhforbairt shochai an eolais agus
chultdr na fiontraiochta agus na nualaiochta a luaitear léi.
Ba choir go mbeadh oideachas matamaitice in oiridint
do chumais, do riachtanais agus d’abhair suime na
bhfoghlaimeoiri agus ba chdir go Iéireodh sé cé chomh
leathan is atd an t-dbhar agus a chumas le cur le forbairt
na bhfoghlaimeoiri. Is cuid den ghnathshaol laethuil iad
bunghnéithe na matamaitice, Usaid na huimhriochta
agus cur i lathair faisnéise tri mhean graif. Baintear Usaid
fhorleathan as an ardmhatamaitic freisin, ach is minic
nach bhfeiceann daoine é sin agus nach ndéantar scéal
mor de. Cuirtear i bhfeidhm an mhatamaitic a bhaineann
le céid ceartaithe earraidi chun seinnteoiri CDanna agus
riomhairi a dhéanamh. Gan an mhatamaitic, ni fhéadfadh
na pictitir iontacha de phlainéidagus de réaltnéalta i
bhfad i gcéin a sheol Voyager Il agus Hubble a bheith
chomh beacht agus chomh maith sin. Déanta na firinne,
ni fhéadfaf aistear Voyager go dti na plainéid a riomh gan

matamaitic na gcothromaidi difredlacha. San éiceolaiocht,

baintear Usaid as an matamaitic agus staidéar a
dhéanamh ar na dlithe a bhaineann le hathru daonra.
Maidir le staitistici, ni hamhain go solathraionn siad an
teoiric agus an mhodheolaiocht le haghaidh anailise ar
éagsUlachtai maéra sonraf ach ta siad bunriachtanach

i gcursai leighis le haghaidh anailise ar na cliseanna

a bhaineann le tinnis agus ar fhéntas drugai nua. Ni
bheadh eitledin san aer gan an mhatamaitic a bhaineann
le sruth aeir agus le corais rialdla. Is & mhatamaitic
chaolchuiseach ar thangthas uirthi sa 190 haois a
thagann scandiri colainne, rud a chuireann ar chumas
daoine iomha a dhéanamh den taobh istigh de rud 6
fhaisnéis ar roinnt radharcanna X-gha aonair de. Mar sin
is minic a bhionn baint ag an matamaitic le cursaf a bhfuil
beatha daoine ag brath orthu.

Aidhm

Féachann Matamaitic na hArdteistiméireachta le forbairt
a dhéanambh ar an eolas, ar na scileanna agus ar an
tuiscint mhatamaitice a theastaionn én scolaire da shaol
ina dhiaidh sin, biodh sé/si ag leanuint den oideachas
né ag dul ag obair. Trid an matamaitic a mhuineadh i
gcomhthéacsanna a chuireann ar chumas foghlaimeoiri
ceangail a aithint taobh istigh den mhatamaitic, idir an
mhatamaitic agus abhair eile, agus idir an mhatamaitic
agus a cuid feidhmeanna sa saol, ta sé i gceist go
bhforbroéidh foghlaimeoiri sli sholtbtha dhea-eagraithe
smaointeoireachta agus an fonn le réitigh chruthaitheacha
a chuardach.

Cuspoiri

Is iad cuspdiri Mhatamaitic na hArdteistiméireachta

na cur ar chumas na bhfoghlaimeoirf innitlacht sa

mhatamaitic a shealbhd, innitlacht a shamhlaitear le:

®  {uiscint choincheapuil—tuiscint ar choincheapa,
oibriochtaf agus ar ghaoil i matamaitic

®  Jjofacht ghnasuil—an scil a theastaionn chun
gnasanna a dhéanamh go solubtha cruinn
éifeachtach cuf
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Foghlaim a bhaineann leis an matamaitic

BREISFHOGHLAIM

AN 1SRAITH SHINSEARACH

® nnidlacht straitéiseach—an cumas fadhbanna
matamaiticilla a leagan amach, a léirit agus
a réiteach, i gcomhthéacsanna aithnide agus
neamhaithnide

®  réasunu oiriunaitheach—an cumas smaoineamh go
loighcitil, an cumas machnaimh, an cumas minithe,
an cumas cosanta agus an cumas le cumarsaid a
dhéanamh

®  meon tdirgivi—buanchlaonadh sa dalta féachaint
ar an matamaitic mar abhar ciallmhar, Usaideach,
féinteach, mar aon le meas ar dhuthracht, ar
bhuanseasmhacht agus ar a fhéinéifeachtulacht.

T4 na naisc idir an mhatamaitic a fhoghlaimitear ag
céimeanna éagsula tabhachtach ¢ thaobh fhorbairt
ghinearalta na tuisceana matamaiticidla de. Agus iad ag
déanamh staidéir ar Mhatamaitic na hArdteistiméireachta,
spreagtar na foghlaimeoiri le husaid a bhaint as na
scileanna uimhearthachta agus as na scileanna le
fadhbanna a réiteach a forbraiodh san oideachas
luath-oige, i matamaitic na bunscoile agus i matamaitic
na sraithe soisearai. Leagtar an bhéim ar thuiscint

OIDEACHAS LUATH-OIGE

AN BHUNSCOIL

AN TSRAITH SHOISEARACH

mhatamaiticitil a thogail ina bhfuil na codanna éagsula
ceangailte le chéile agus leantnachas eatarthu. De réir
mar a théann foghlaimeoiri 6 chéim go céim ina gcuid
oideachais, forbraitear scileanna, coincheapa agus eolas
matamaiticitil nuair a oibrionn siad i gcomhthéacsanna
nios dushlénaf agus nuair a fhorbraionn siad cineélacha
nios sofaisticitla cur chuige i leith réiteach fadhbanna.
Ar an gcaoi sin is foghlaim charnach i foghlaim na
matamaitice; bionn an obair ag gach leibhéal ag leanuint
ar aghaidh 6n bhfoghlaim a rinne scoléiri ag an leibhéal
roimhe sin agus & doimhniu.

Ni scartha 6 gach abhar eile a fhoghlaimitear an
mhatamaitic; ta ceangail shuntasacha aici le habhair
eile ata ar an gcuraclam. Ta a lan abhair eolaiochta
cainniochtuil agus bitear ag suil leis go mbeidh
foghlaimeoiri in ann oibril le sonrai, graif a dhéanamh
agus patrtin agus treochtaf a léirmhinid. Usaideann
Grafaic an Deartha agus na Cumarsaide liniochtaf
chun anailis a dhéanamh ar fhadhbanna déthoiseacha
agus trithoiseacha, agus chun na fadhbanna sin a
réiteach, de thoradh prionsabail na céimseatan a chur i
bhfeidhm go docht daingean. Sa Tireolaiocht Usaideann
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foghlaimeoiri coimheas chun scéla a chinneadh, agus
Usaideann foghlaimeoirf clair ama, cloig agus comhshé
airgeadra gach la chun an saol a dhéanamh nios éasca.
Teastaionn buneolas ar chursai airgeadais 6 thomhaltoiri
agus, in Eacnamaiocht Bhaile, Usaideann foghlaimeoiri
an mhatamaitic agus iad ag buiséadu agus ag déanamh
breithitinas a thugann luach maith ar airgead. Uséideann
foghlaimeoir an mhatamaitic san Eacnamaiocht chun
cur sios a dhéanamh ar iomprafocht an duine. Sa
Staidéar Gno feiceann foghlaimeoiri an chaoi ar féidir le
heagraiochtai gno Usdid a bhaint as an matamaitic sa
chuntasaiocht, sa mhargaiocht, sa bhainistiocht fardail, sa
réamhaisnéis diolachéain agus san anailis airgeadais.

Ta gaol ag an Matamaitic, an Ceol agus an Ealain lena
chéile a théann i bhfad siar. Chomh luath leis an gcuigiu
haois R.Ch., thainig Piotagaras ar ghaolta matamaiticitla
sa cheol; is iomaf saothar ealaine a bhfuil an-struchtur
matamaiticitil air. T4 matamaitic nua-aimseartha
chéimseata na bhfrachtal f6s ag cur eolais ar fail do
chumadoéiri agus d’ealaiontdiri. Géarafonn an mhatamaitic
scileanna na smaointeoireachta criticitla. Ina theannta
sin, cuireann sf ar chumas foghlaimeoiri measunu criticiuil
a dhéanamh ar eolas agus ar fhaisnéis agus, ar an gcaoi
sin, cuireann si lena bhforbairt mar thomhaltoiri ata ar an
eolas 6 thaobh staitistici de.
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Léargas ginearalta ar an siollabas

Matamaitic na hArdteistiméireachta

SNAITHE 5

FEIDHMEANNA

SNAITHE 4
AILGEABAR

MATAMAITIC NA
hARDTEISTIMEIREACHTA

SNAITHE 3
UIMHREAS

Struchtuar

Ta cuig shnaithe i siollabas Mhatamaitic na
hArdteistiméireachta:

1. Staitistici agus Déchulacht

Céimseata agus Triantanacht
Uimhreas

Ailgéabar

o~ wn

Feidhmeanna

Ni céir a cheapadh go dtugann snaithchomhdhéanamh
an tsiollabais le tuiscint gur cheart staidéar a dhéanamh
ar thopaici agus iad ar leithligh. Nuair is iomchui, is
cOir naisc a dhéanamh taobh istigh de — agus thar —

na snaitheanna, agus le réimsi eile foghlama.

| ngach snaithe den siollabas seo, liostaitear torthai
foghlama a bhaineann go sonrach leis an snaithe

sin. Cuirtear na topaicf ata le déanamh sa snaithe i
lathair i bhfoirm tablai, le habhar 6 Bhonnleibhéal go
hArdleibhéal. Ni hionann na torthai foghlama Bonnleibhéil
agus na torthaf foghlama Gnathleibhéil agus Ardleibhéil;
liostaitear iad mar thorthaf ar leith.Na torthaf foghlama
Gnéthleibhéil, t4 siad ar fad san &ireamh ag Ardleibhéal.
Ag Gnathleibhéal agus ag Ardleibhéal, déantar talamh
slan de go bhfuil eolas ag na scolairi ar an abhar agus
ar na torthai foghlama ag an leibhéal comhfhreagrach i
siollabas Mhatamaitic an Teastais Shoisearaigh.

Leithdhaileadh ama
Ta siollabas Mhatamaitic na hArdteistiméireachta
dearth mar chursa staidéir 180 uair an chloig.
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Priomhscileanna

EOLAS A DUL | MBUN

PHROISEAIL

: AN FOGHLAIMEOIR
SMAOINTEOIREACHT

S CHRITICIUIL AGUS
B CHRUTHAITHEACH

CUMARSAIDE

A BHEITH
EIFEACHTACH GO

PEARSANTA

DUL | GCOMHAR
LE DAOINE

Ta cuig phriomhscil aitheanta mar scileanna larnacha 6
thaobh teagaisc agus foghlama de ar fud an churaclaim sa
tsraith shinsearach. Is iad sin eolas a phrdiseail, a bheith
éifeachtach go pearsanta, dul i mbun cumarsaide, dul i
gcombhar le daoine agus smaointeoireacht chriticidil agus
chruthaitheach. Ta na priomhscileanna sin tabhachtach do
gach foghlaimeoir chun a gcumas iomlan a chomhlionadh
— i gcaitheamh a dtréimhse ar scoil agus sa todhchai —
agus pairt iomlan a ghlacadh sa tsochai, lena n-airitear
saol an teaghlaigh, saol na hoibre agus foghlaim ar feadh
an tsaoil. Agus iad ag plé le priomhscileanna, feabhsaionn
foghlaimeoiri a gcumas foghlama, leathnafonn siad raon a
bhfoghlama agus cuireann siad lena n-acmhainneacht le
haghaidh foghlama.

Forbraionn Matamaitic na hArdteistiméireachta
priomhscileanna ar na bealai seo a leanas.

Eolas a phroéiseail

Le go mbeidh an scolaire in ann an mhatamaitic a
fhoghlaim go maith, caithfidh sé/si a bheith in ann an
fhaisnéis a shainmhinionn na tascanna matamaiticitla
a phroiseail go héifeachtuil. Is féidir teacht ar fhaisnéis
go réidh 6 éagsulacht foinsi agus baineann préiseail
faisnéise leis na slite a mbaineann foghlaimeoirf ciall
as an bhfaisnéis a chuirtear ar fail doéibh, né na slite a
léirmhinionn siad an fhaisnéis.

Smaointeoireacht chriticiuil agus
chruthaitheach

Ta béim laidir ar imscridd sa mhatamaitic agus, le

dul i mbun imscrudaithe, ni mér d'fhoghlaimeoirf
faisnéis a mheasunu go criticitil agus smaoineamh

go cruthaitheach ina taobh. Spreagtar foghlaimeoiri le
fadhbanna a réiteach ar bhealaf éagsula agus éilitear
orthu modhanna agus argdinti a mheasunu agus a gcuid
gileamh agus torthaf a fhirinnid.

Dul i mbun cumarsaide

Sa mhatamaitic spreagtar foghlaimeoir{ le cinealacha
cur chuige agus réitigh d'fhadhbanna a phlé agus bitear
ag suil leis go n-éistfidh siad le dearcaf eile agus go
ndéanfaidh siad a machnamh ar na dearcai eile sin.

Os rud é go leagann an mhatamaitic béim ar imscradd,
is gné thabhachtach de sin na torthaf a chur in idl do
dhreamanna éagsula ar bhealai éagsula.

Dul i gcomhar le daoine

Sa mhatamaitic spreagtar foghlaimeoiri le bheith ag obair
le chéile ina ngrupaf chun teacht ar smaointe, fadhbanna
a réiteach agus modhanna a mheasunu.

A bheith éifeachtach go pearsanta
Cuireann staidéar na matamaitice ar chumas
foghlaimeoirf eolas agus scileanna a shealbhu a rachaidh
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chun a leasa go direach i ngnéithe eile da saol laethuil.
Glacann siad pairt i dtimpeallacht foghlama ina gcuirtear
failte roimh smaointe nua agus téann siad i muinin 6
thaobh a gcuid smaointe matamaiticiula a chur in iul agus
a machnamh a dhéanamh ar smaointe daoine eile.

Cé go leagann siollabas Mhatamaitic na
hArdteistiméireachta béim ar leith ar fhorbairt agus ar
Usaid proiseail faisnéise, smaointeoireachta loighcitla

agus scileanna chun fadhbanna a réiteach, tugann

an cur chuige i leith teagaisc agus foghlama tus éite
d’'fhoghlaimeoiri a bheith in ann forbairt a dhéanamh ar a
gcuid scileanna ¢ thaobh cumarséaid a dhéanamh le daocine
eile agus a bheith ag obair leo. De thoradh na héagsulachta
sa chur chuige agus sna straitéisf a ghlacann siad chucu
féin i leith fadhbanna a réiteach sa mhatamaitic, forbraionn
foghlaimeoiri a bhféinmhuinin agus a n-éifeachtacht
phearsanta. Daingnitear na priomhscileanna taobh istigh
de na torthai foghlama agus déantar measunu orthu i
gcomhthéacs na dtorthaf foghlama.

| Matamaitic na hArdteistiméireachta foghlaimionn scolairf
nésanna imeachta agus sealbhaionn siad modhanna
iontaofa chun cleachtai le peann agus paipéar a réiteach,
ach ta nios mo na sin i gceist — foghlaimionn siad an
mhatamaitic sa chaoi is go dtuigfidh siad i gceart i. Go
hairithe, ba chdéir go mbeidis in ann a mhinit cén fath a
bhfuil na nésanna imeachta a chuireann siad i bhfeidhm
cui 6 thaobh na matamaitice de agus ba choir go mbeidis
in ann a mhinia cén fath a bhfuil dirionna éairithe ag
coincheapa matamaiticilla airithe.

Fadhbréiteach

Ciallaionn fadhbréiteach tabhairt faoi thasc nuair nach
|€ir cén réiteach a bheidh air. Cuid dhilis d'fhoghlaim na
matamaitice is ea fadhbréiteach, agus ar ndéigh is scil
an-tabhachtach é sa saol laethuil agus san ionad oibre.

Sa rang matamaitice nior cheart féachaint ar fhadhbréiteach
mar ghné ann féin, ach mar chuid de gach gné de
mhuineadh agus d’fhoghlaim na matamaitice. D'théadfadh
an fhadhb a bheith sa mhatamaitic féin né san theidhm a
bhaintear as an matamaitic.

Aithnitear, agus fadhbanna & réiteach sa mhatamaitic,
go gcaithfidh an foghlaimeoir rudai airithe a dhéanamh:
® cijall a bhaint as an fhadhb

® cinneadh a dhéanamh faoin chuid den mhatamaitic
is ceart a Uséaid chun an fhadhb a réiteach

® réjiteach ceart a fhail ar an bhfadhb.

Ach is ar eolas agus scileanna matamaiticilla a

fhoghlaimitear agus an réiteach & lorg, seachas ar an

réiteach féin, a dhiritear sa rang matamaitice. Féachtar,

mar sin, le plé a chothi mar gheall ar an réasunu agus

an chiall a bhaintear as an bhfadhb agus cabhrl leis an
dalta an méid is féidir a bhreith leo agus iad i ngleic leis an
bhfadhb. Foghlaimionn siad conas anailis a dhéanamh ar
fhadhb chun céimeanna indéanta a cheapadh, straitéisi a
cheapadh, agus machnamh a dhéanamh ar a straitéisi féin
agus ar straitéisi daoine eile chun iad a oiriuint mas ga.

Is mér an chabhair iad muinteoiri agus na scileanna sin a
bhfoghlaim ag daltai. Moltar iarraidh ar dhaltai a straitéisi
réitigh a roinnt agus a mhinid, na straitéisi a n-éirionn

leo agus iadsan nach n-girionn, ionas gur féidir leis an
muinteoir tuiscint dhomhain ar an matamaitic a chothu
mar aon leis na daltai a spreagadh le hiontaoibh as a
gcumas matamaiticiuil féin.

T& tabhacht ar leith leis na tascanna a dtugann daltai
futhu chun fadhbréiteach a chleachtadh. Caithfidh tasc

a bheith dushlanach don dalta agus spéisitil a dhéthain
le go mbeidh fonn orthu é a réiteach. Cothafonn an
fadhbréiteach cumas an dalta chun smaoineamh go
matamaiticitil i gcomparaid le cinedlacha tascanna eile

a chothaionn smaoineamh aithriseach. Ach réasunu
matamaiticitil a dhéanamh mar gheall ar thasc,
foghlaimionn an dalta conas ceangail a dhéanamh laistigh
de réimse na matamaitice, agus tuiscint dhomhain a fhail
ar na coincheapa.

Teagasc agus foghlaim

De réir chuspoiri agus thorthaf foghlama an tsiollabais,
ba chéir go gecuirfeadh eispéiris na bhfoghlaimeoiri agus
iad ag déanambh staidéir ar an matamaitic le forbairt a
gcuid scileanna le fadhbanna a réiteach, de thoradh iad a
bheith ag cur a gcuid eolais mhatamaiticitil agus a gcuid
scileanna matamaiticidla i bhfeidhm i gcomhthéacsanna
agus i sufomhanna cui. | ngach snaithe, ag gach
leibhéal, leagtar béim ar chomhthéacsanna cui agus ar
fheidhmeanna na matamaitice ionas go bhfeicfidh na
foghlaimeoiri an bhaint atd ag an matamaitic lena saol,
idir a saol ar scoil agus a saol sa todhchai. Ba choir a
bheith ag dirit ar thuiscint na bhfoghlaimeoiri ar na
coincheapa, ar a bheith ag dul 6n rud nithitil go dti an
rud teibf agus ar a bheith ag dul én rud neamhfhoirmiil
go dti an rud foirmiuil.
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Cuirfidh na foghlaimeoiri lena gcuid eolais ar an
matamaitic a thainig i dtosach éna gcioradh ar an
matamaitic sa bhunscoil agus trina leanuint den chioradh
sin sa tsraith shoisearach. Leagtar béim ar leith ar
mhuinin na bhfoghlaimeoiri astu féin a chur chun cinn
(muinin gur féidir leo matamaitic a dhéanamh) agus

as an abhar (muinin go bhfuil ciall leis an matamaitic).
Baintear Uséaid as comhthéacsanna a bhaineann le taithi
na bhfoghlaimeoiri chun deiseanna a thabhairt déibh dul
chun cinn a dhéanamh.

Meascfaidh na foghlaimeoiri a gcuid eolais agus tuisceana
ar an matamaitic le feidhmeanna eacnamaiochta agus
soisialta na matamaitice. Tri bheith ina dtomhaltéiri ata

ar an eolas ¢ thaobh staitistici de, is féidir le foghlaimeoirf
measunu criticitil a dhéanamh ar éilimh eolais agus
foghlaim le sonraf a cheistit agus a léirmhinit — scil ata
tabhachtach ina lan réimsi eile chomh maith leis an
matamaitic, ait ar bith a n-Gsaidtear sonrai mar fhianaise
le tacu le hargdint.

Na gniomhaiochtai éagsula ina nglacann foghlaimeoiri
pairt, cuireann siad ar a gcumas a bheith i gceannas

ar a gcuid foghlama féin tri spriocanna a leagan sios,
pleananna gniomhaiochta a fhorbairt agus aiseolas 6
mheasunu a fhail agus freagairt do. | dteannta straitéisi
teagaisc ilchinedlacha, cuirfidh straitéisi measunaithe
ilchinealacha eolas ar fail ar féidir le muinteoiri Usdid a
bhaint as ionas go mbeidh siad in ann gniomhaiochtaf
teagaisc agus foghlama a leasu ar na slite is fearr a
oireann d’fhoghlaimeoiri aonair. Ina theannta sin, is féidir
le muinteoiri Uséid a bhaint as torthai na measunachtai
chun a machnamh a dhéanamh ar a gcleachtais
teagaisc ionas go mbeidh siad in ann sraitheanna agus
gniomhaiochtaf teagaisc a leasu de réir mar is ga. Ta
aiseolas faoin gcaoi ar chruthaigh siad rithabhachtach do
na foghlaimeoiri agus cuireann sé ar a gcumas forbairt a
dhéanamh mar fhoghlaimeoiri. Cabhraionn an measunu
munlaitheach seo, nuair a bhionn sé in oiritiint do na
torthaf foghlama inmhianta, le comhsheasmhacht a
chinntid idir aidhm agus cuspairi an tsiollabais agus a
mheasunu. Is féidir Usaid a bhaint as raon leathan de
mhodhanna measUnaithe, lena n-airftear imscraduithe,
trialacha ranga, tuairisci ar imscrudu, minit 6 bhéal, srl.

Ni mor aire ar leith a thabhairt d’fhoghlaimeoiri a
bhféadfadh sé a bheith ag dul dian orthu fés cuid
d’abhar na sraithe soisearai a laimhseail. Mar sin

féin, caithfidh said foghlaim le dul i ngleic leis an
matamaitic sa ghnathshaol agus, b’'fhéidir, mar chuid de
thuilleadh staidéir sa todhchali. Caithfidh Matamaitic na
hArdteistiméireachta, mar sin, cabhru le foghlaimeoiri
chun eolas nios soiléire agus scileanna feabhsaithe a
fhorbairt sa bhunmhatamaitic, chomh maith le tuiscint

ar a Usaidi is ata si. Ina theannta sin, ba choir abhar

nua cuf a chur os a gcomhair ionas go mbraithfidh

na foghlaimeoiri go bhfuil siad ag déanamh dul chun
cinn. Ag leibhéal na hArdteistiméireachta, ba choir go
ndéanfadh an cursa a leantar an-chdram don bhunsraith
a leagadh sfos sa tsraith shoisearach a dhaingnit agus
d’aghaidh a thabhairt ar shaincheisteanna praiticilla;
ach ba chéir go gcluddédh sé topaici nua freisin agus
bunsraith a leagan sios le go mbeidh na foghlaimeoiri in
ann dul ar aghaidh go dti staidéar nios traidisitinta na
matamaitice i réimsi an ailgéabair, na céimseatan agus na
bhfeidhmeanna.

Idirdhealu

Ni moér solathar a dhéanamh ni hamhain do scolaire

acaduil na todhchaf ach, freisin, don saoranach i sochaf
ina gcuirtear an mhatamaitic i bhfeidhm sa ghnathshaol.
Dirfonn an siollabas d& bhri sin ar abhar atéa taobh thiar
de léann acaduil na matamaitice, lena chinntit go
mbionn deis ag foghlaimeoiri a gcumas agus a gcuid
abhar suime matamaiticitl a fhorbairt go hardleibhéal;
ach cludafonn sé freisin na topaici nios praiticitla, a bhfuil
a bhfeidhm nios éasca le haithint, a mbionn taithi ag
foghlaimeoiri orthu taobh amuigh den scaoil.

Ta na torthai foghlama i ngach snaithe leagtha amach
sna catagdiri seo — Bonnleibhéal, Gnathleibhéal agus
Ardleibhéal. Is fo-thacar é an Gnathleibhéal den
Ardleibhéal. Mar sin, i gcas foghlaimeoiri atd ag staidéar
ag Ardleibhéal, tathar ag suil go mbainfidh siad na
torthai foghlama Gnéathleibhéil agus Ardleibhéil amach.
Ag Gnathleibhéal agus ag Ardleibhéal, déantar talamh
slan de go bhfuil eolas ag na scoldiri ar an abhar agus
ar na torthai foghlama ag an leibhéal comhfhreagrach i
siollabas Mhatamaitic an Teastais Shoisearaigh.

Ta an mhatamaitic ag Ardleibhéal dirithe ar riachtanais
foghlaimeoiri a d'fhéadfadh leanuint da gcuid staidéir

ar an matamaitic go dti an trit leibhéal. Ni bheidh gach
foghlaimeaoir, a4fach, ina speisialtoéir amach anseo né fi
ag Uséaid na matamaitice acadula amach anseo. Rud

eile de, nuair a thosaionn siad ag déanamh staidéir ar

an abhar, bionn cuid acu ag plé le coincheapa teibi

den chéad uair. D'Ardleibhéal, is féidir béim ar leith a
leagan ar fhorbairt an chumais le teibil agus ginearalt a
dhéanamh agus ar choincheap an cruthinais dhéin. Is
ar an gcaoi sin a thugtar blaiseadh do na foghlaimeoiri de
na moérchoincheapa matamaiticitla ata linn leis na céadta
bliain agus a bhaineann leis an iliomad cultur. Bitear ag
suil go mbainfidh foghlaimeoiri Uséid as a gcuid eolais
matamaiticilil agus as scileanna matamaiticitla i ngach
snaithe chun fadhbanna cui a réiteach, fadhbanna a
d'fhéadfadh a bheith le réiteach sa mhatamaitic féin nd
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sa chomhthéacs ina gcuirtear an mhatamaitic i bhfeidhm,
agus go ndéanfar ceangail idir thopaici agus trasna
snaitheanna.

Ta an mhatamaitic ag Gnathleibhéal dirithe ar riachtanais
foghlaimeoiri nach bhfuil ach ag tosu ar a bheith ag plé
le smaointe teibi. Ach, i gcés a lan acu, Usaidfidh siad
agus cuirfidh siad i bhfeidhm an mhatamaitic ina ngairm
amach anseo, agus beidh teagmhail acu ar fad leis an
abhar, a bheag n6 a mhor, ina ngnathshaol. Mar sin
caithfidh an Mhatamaitic Ghnathleibhéil, ar an gcéad dul
sios, matamaitic a thairiscint a bhfuil baint aici le saol

na bhfoghlaimeoiri agus a bheidh siad in ann a thuiscint
ag an gcéim forbartha ag a bhfuil siad. Ina theannta sin,
ba choir go dtabharfai isteach smaointe nios teibi de réir
a chéile, ag tabhairt na bhfoghlaimeoiri i dtreo Usaid na
matamaitice acadula i gcomhthéacs tuilleadh staidéir.

Leagann an Mhatamaitic ag Bonnleibhéal béim ar leith

ar fhorbairt na matamaitice mar chorpas eolais agus
scileanna a bhfuil ciall leis agus is féidir a Uséaid ar a lan
bealai éagslla mar chéras éifeachtuil chun fadhbanna a
réiteach agus teacht ar fhreagrai. Ina theannta sin, ni mor
dothain airde a thabhairt ar shealbh( agus ar dhaingnid
bunscileanna, mar go gcuirfi isteach ar fhorbairt agus ar
dhul chun cinn na bhfoghlaimeoiri da n-uireasa. Ta sé i

gceist go dtabharfaidh an Bonnleibhéal an t-eolas agus na

scileanna d’'fhoghlaimeoiri a theastaionn sa ghnathshaol,
agus ta sé i geeist freisin dushraith a leagan sios
d’'fhoghlaimeoir a d'fhéadfadh leanuint ar aghaidh go dti

tuilleadh staidéir i réimsi nach dteastaionn an mhatamaitic

speisialtéra lena n-aghaidh.

Ni iarrtar ar fhoghlaimeoiri matamaitice ar an
mBonnleibhéal matamaitic theibf a fhoghlaim. Mar sin
ba choir go mbeadh rol larnach ag cioradh agus ag
machnamh ina gcuid staidéir ar an matamaitic don
Ardteistiméireacht. Ba choir cur chuige forbartha agus
tégachaioch a ghlacadh go mbeidh ceadaithe acu ciall

a bhaint as a dtaithi mhatamaiticidil go dti sin agus na
cinedlacha fadhbanna a d’fhéadfadh a bheith rompu

ina saol laethuil a réiteach. Ba choir am a chaitheamh le
habhair suime éagsula agus le bealal foghlama éagsula,
mar shampla is féidir aird a thabhairt ar ghnéithe amhairc
agus spasulachta chomh maith le gnéithe uimhridla.

Beidh idirdheall idir na leibhéil i gceist freisin sa chaoi a
ndéanfar measunu ar na snaitheanna ag Bonnleibhéal,
Gnéthleibhéal agus Ardleibhéal. Is fo-thacar é an
Gnéthleibhéal den Ardleibhéal agus beidh an t-idirdhealu
sa mheasunu le sonrl i ndoimhneacht na gceisteanna.
Ach, ina theannta sin, bainfear amach é trid an leibhéal
teanga sna ceisteanna scrudaithe agus trid an méid
tacaiochta struchtdrtha a chuirfear ar fail d’iarrthoiri

scridaithe ag na leibhéil éagsula. Os rud é gur deacair
d’'fhoghlaimeoiri ar an mBonnleibhéal déileil le smaointe
teibf, iarrfar orthu ag an bpointe measunaithe fadhbanna
laethula a réiteach agus iad i gcomhthéacs.Ta faisnéis
faoi na critéir mheasunaithe ghinearélta a bhaineann le
scrudu leagtha amach sa chuid a bhaineann le measunu
(leathanach 44).
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Snaithe 1: Staitistici agus Dochulacht

Ta dh& aidhm le haonad na dochulachta: solathraionn sé
tuiscinti airithe ar dldthchuid iad de réiteach fadhbanna
agus cuireann sé buntaca faoi aonad na staitistici. Tathar
ag suil leis go ndéanfaidh na scolairf turgnaimh (lena
n-airitear ionsamhluithe), ina n-aonar agus ina ngrupai,
agus gurb é sin an priomhbhealach ar a bhforbréfar
eolas, tuiscint agus scileanna i dtaca le déchulacht. Ba
choir tagairti a dhéanamh do na comhthéacsanna agus
do na feidhmeanna cuf sa dochulacht.

Téa sé i gceist go geaithfidh scoléiri an cursa staitistici ar
fad ag sonru fadhbanna is féidir a chioradh ach na sonrafi
cui a Usaid, ag dearadh imscruduithe, ag bailit sonrai,

ag cioradh agus ag Usaid patrun agus gaolta i sonrai, ag
réiteach fadhbanna, agus ag cur torthai in idl. Baineann
an snaithe seo freisin le heolas staitistitil a [éirmhiniu,
argéinti ata bunaithe ar shonrai a mheas, agus dul i ngleic
le héiginnteacht agus le hathru.

De réir mar a théann siad i ngleic leis an snaithe seo,
agus ceangail a dhéanambh idir shnaitheanna éagsula,
forbréidh agus treiseoidh foghlaimeoiri a scileanna
sintéise agus fadhbréitigh.

Ag gach leibhéal den siollabas, ba chéir go mbeadh

scoldirf in ann

® patrdin a chioradh agus builli faoi thuairim a
fhoirmlid

® torthai a mhinid
® (dar a thabhairt le tatail
® matamaitic a chur in iul 6 bhéal agus i scribhinn

® a3 gcuid eolais agus scileanna a chur i bhfeidhm
chun fadhbanna a réiteach i gcomhthéacsanna a
bhfuil taithf acu orthu agus i gcomhthéacsanna nach
bhfuil taithi acu orthu

® anailis a dhéanamh ar fhaisnéis a chuirtear
ina lathair i bhfocail agus { a aistrit go foirm
mhatamaiticiuil

®  samhlacha, foirmli n6 teicnici matamaiticitla cuf a
cheapadh, a roghnu agus a Usaid chun faisnéis a
phroiseail agus chun tatail &bhartha a bhaint.
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Snaithe 1: Staitistici agus Déchulacht
— Bonnleibhéal

Cur sios ar an topaic Torthai foghlama

Ba chéir go mbeadh na scolairi in ann

Foghlaimionn na scolairi mar gheall ar na

nithe seo a leanas.

1.1 Comhaireamh

Conas torthaf turgnamh a liostu ar shlf
chorasach.

gach toradh féideartha ar thurgnamh a
liostu

bunphrionsabal an chomhairimh a chur i
bhfeidhm

1.2 Coincheapa na
dochalachta

An déchulacht go dtarloidh teagmhas;
déanann mic Iéinn foras ¢ chur sios
neamhfhoirmitil ar dhéchulacht go dti cur
sfos foirmiuil.

Déchulachtal a thuar agus a chinneadh.
An difriocht idir déchulacht thurgnamhach
agus dochulacht theairicidil.

cinneadh a dhéanamh an docha go
dtarléidh gnath-theagmhas n6 nach décha
a fhios a bheith acu gur tomhas i
déchulacht ar scala 0-1 maidir leis an
seans go dtarléidh teagmhas

Usaid a bhaint as teanga na déchulachta
chun teagmhais a phlé, lena n-airitear
iad siud a bhfuil a dtorthai ar fad chomh
dealraitheach lena chéile

dochulachtai a mheas ¢ shonrai
turgnaimh

a aithint go mbeidh torthai difritila ann
ma athdhéantar turgnamh agus go
bhfaightear meastachain nios fearr ar
an déchulacht ach lion na n-uaireanta a
athdhéantar turgnamh a mhéadu
ceangal a dhéanamh idir déchulacht
teagmhais agus a mhiniciocht
fhadtréimhseach choibhneasta

1.3 Torthai ar

An déchulacht a fhail i gcas torthai atéd chomh

spasanna samplacha a thogéil le haghaidh

feasacha ar
staitistici a
bheidh iontd
ar ball

Cineédlacha éagsula sonrai.

phroisis dealraitheach lena chéile. dhéa theagmhas neamhspleacha

shimpli an prionsabal seo a chur i bhfeidhm: i

randamacha gcas torthai atd chomh dealraitheach
lena chéile, is & an déchulacht na lion na
dtorthai dbhartha roinnte ar lion iomlan na
dtorthal (samplai ina mbaintear Usaid as
boinn, disle, spinéir, soithi ina bhfuil rudaf
ar dhathanna éagsula, cartai imeartha,
torthai spairt, srl)

1.4 Réasunu Casanna ina mbaintear mi-Usaid as pairt a ghlacadh i bplé ar chuspadir na
staitistiuil, staitistici agus foghlaimionn siad an chaoi le staitistici agus mithuiscinti agus mi-usaid i
ionas gur hiontaofacht agus cailiocht sonraf agus foinsf dtaca le staitistici a thabhairt faoi deara
tomhaltéiri sonrai a mheas. daonrai agus samplai a phlé

cinneadh a dhéanambh i dtaobh a mhéid

is féidir tatail a ghinearalu

oibriu le cinealacha éagsula sonrai:
catagbéireach: ainmnidil né orduimhridil
uimbhridil: scoite n6 leantnach

d’'fhonn an fhadhb até idir lamha a

shoiléirit
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Snaithe 1: Staitistici agus Déchulacht
— Gnathleibhéal agus Ardleibhéal

Foghlaimionn Ina theannta sin, ba chéir go mbeadh

Ba chéir go mbeadh scolairi ag GL in ann

na scolairi

1.1 Comhaireamh

lion na n-eagar de n ni éagsula (n!) a
chomhaireamh

lion na slite ar féidir rni a eagru as n ni
€agslla a chomhaireamh

scolairi ag AL in ann

lion na slite ar féidir r ni a roghnt as n ni
éagsula a chomhaireamh
comhéifeachtai déthéarmacha a riomh

1.2 Coincheapa na
déchilachta

Usaid a bhaint as teoiric na dtacar

chun turgnaimbh, torthai agus spasanna
samplacha a phlé

bunrialacha na déchulachta (AGUS/ NO,
comheisiatach) a phlé trf Usaid |éaraidf
Venn

an luach ionchais a riomh, agus a
thuiscint nach ga go mbeadh sé sin ar
cheann de na torthai

rél an luacha ionchais ¢ thaobh
cinnteoireachta de a thabhairt faoi deara
agus cioradh a dhéanamh ar cheist na
gcluichi cora

a dtuiscint ar bhunrialacha na
déchulachta (AGUS/NO, comheisiatach) a
leathnd tri usaid foirmli

Riail an tSuimitchain:

P(A U B) =P(A) + P(B) - P(AN B)
Riail an lolraithe (Teagmhais
Neamhspleacha)

P(A N B) = P(A) x P(B)

Riail an lolraithe (Cés Ginearalta)

P(AN B) =P(A) x P(BIA)

fadhbanna sampléla le hathchur n6 gan
athchur a réiteach

a thuiscint nach mbionn P(A | B) =

P (B I A) i gcoitinne

scrudu a dhéanamh ar na himpleachtaf
a bhaineann le P(AIB) = P (B A) i
gcomhthéacs

feasacha ar
staitistici a
bheidh iontu
ar ball

athraideacha

1.3 Torthai ar an déchulacht a fhail, i gcas dha — fadhbanna a réiteach lena mbaineann
phréisis theagmhas neamhspleéacha, go dtarléidh an déchulacht a riomh go mbeidh k
randamacha siad araon toradh fhabhracha ar n atriail Bernoulli (nf

tuiscint ar thrialacha Bernoulli* a chur i theastafonn neastachan normalach)
bhfeidhm — an ddéchulacht a riomh go dtarlaionn an k“
fadhbanna a réiteach lena mbaineann toradh fabhrach ar an n“ triail Bernoulli
suas le 3 thriail Bernoulli — Uséid a bhaint as ionsamhluithe chun
an déchulacht a riomh go dtarlaionn cloradh a dhéanamh ar inathraitheacht
an chéad toradh fabhrach ar an n“ triail staitistici 6 dhaonra até ar eolas, chun
Bernoulli nuair a shonraitear n dailte sampléla a thogail agus tatail a
bhaint maidir le daileadh samplala an
mheéin
— fadhbanna a réiteach lena mbaineann
dochulachtai a Iéamh 6 thablai na ndailti
normalacha

1.4 Réasunu daonrai agus samplai a phlé
staitistiuil, cinneadh a dhéanamh i dtaobh a mhéid
ionas gur is féidir tatail a ghinearall
tomhaltéiri oibriu le cinealacha éagsula sonrai dé-

# |s éard is triail Bernoulli ann na turgnamh a bhfuil a thoradh randamach agus a bhfuil dha fhéidearthacht ann ¢ thaobh

an toraidh sin de: “toradh fabhrach” né “toradh neamhfhabhrach”.
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Snaithe 1: Staitistici agus Déchulacht
— Bonnleibhéal

Cur sios ar an topaic

Foghlaimionn na scolairi mar gheall ar
na nithe seo a leanas.

Torthai foghlama
Ba chdir go mbeadh na scolairi in ann

1.5 Sonrai a fhail, a

bhailit agus a eagru

Usaid staitistici chun eolas a bhailiti 6
chuid roghnaithe den daonra agus é mar
aidhm ginearalt a dhéanamh i dtaobh an
daonra ina iomlaine. Is féidir idirdhealt a
dhéanamh idir chinedlacha éagsula sonrai
ach ceist staitistici a fhoirmlit ata bunaithe
ar shonraf a athraionn.

— an fhadhb idir lamha a shoiléiriu

— ceisteanna a fhoirmlit ar féidir i a
fhreagairt le sonraf

— cioradh a dhéanamh ar shlite éagsula
le sonraf a bhailiu

— sonrai a ghinitint, n6 teacht ar shonraf
6 fhoinsi eile mar an t-idirlion

— sampla a roghnt 6 dhaonra (Sampla
Randamach Simpli)

— athabhairt faoi deara go bhfuil sé
tabhachtach go mbeadh na samplaf
ionadaioch i gceart chun claonadh a
sheachaint

— plean a dhearadh agus sonrai a bhailiu
ar bhonn an eolais thuas

— achoimre ar shonrai a thabhairt i
bhfoirm Iéaraide, lena n-airitear sonraf
ar fail i scarbhileoga.

1.6 Sonrai a léiria le graif
agus le huimhreacha

Modhanna le sonrai a léiriu.

Forbraitear tuiscint i measc na scolairi gur
féidir le sonrai eolas a thabhairt agus gur
féidir soiléirit a fhail facina bhfuil le hinsint
ag na sonrai duinn ach iad a eagru ar
shlite éagsula. Feiceann siad tacar sonrai
ina iomlaine agus, da bhri sin, bionn siad
in ann Usaid a bhaint as comhréireanna
agus an tomhas a bhaineann le lar chun
cur sios a dhéanamh ar na sonrai.

Grafach

— modhanna cui grafacha né uimhritla
a roghnu chun léirid cur sfos a
dhéanamh ar an sampla (nil ach
sonrai aonathréideacha i gceist)

— measunu a dhéanamh ar éifeachtacht
bealai éagsula maidir le torthaf
imscrudaithe staitistitil a rinne daoine
eile a léiriu

— Usaid a bhaint as pichairteacha,
barrachairteacha, |éaraidi line,
histeagraim (eatraimh chothroma),
|éaraidi gais is duilli chun sonraf a
thaispeaint

— Usaid a bhaint as taispeantais
ghrafacha chuf chun comparéid a
dhéanamh idir thacair sonrai

Uimbhridil
— Usaid a bhaint as staitistici achoimre
éagsula chun cur sios a dhéanamh ar
na sonrai:
e claonadh larnach: meén, airmheéan,
maod
e inathraitheacht: raon
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Snaithe 1: Staitistici agus Déchulacht
— Gnathleibhéal agus Ardleibhéal

Foghlaimionn

Ba chéir go mbeadh scolairi ag GL in

Ina theannta sin, ba chéir go mbeadh

na scolairi
1.5 Sonrai a fhail, a

bhailit agus a eagru

sampla a roghnu (Sampla Randamach
Simplf)

a thabhairt faoi deara go bhfuil sé
tabhachtach go mbeadh na samplaf
ionadafoch i gceart chun claonadh a
sheachaint

cinealacha éagsula staidéir a phlé:
suirbhéanna samplacha, staidéir
bhreathnaitheacha agus turgnaimh
dheartha

plean a dhearadh agus sonrai a bhailia
ar bhonn an eolais thuas

scolairi ag AL in ann

an tabhacht a bhaineann le randamu
agus le rél an ghripa céimheasa i
staidéir a thabhairt faoi deara
claonadh, srianta agus
saincheisteanna eiticitla a thabhairt
faoi deara i ngach cineal staidéir
sampla a roghnu (srathaithe, braisle,
cuota — nil aon fhoirmle ag teastail, nf
ga ach sainmhiniu a thabhairt orthu
sin)

plean a dhearadh agus sonrai a bhailid
ar bhonn an eolais thuas

1.6 Sonrai a léiriu le graif
agus le huimhreacha

Grafach

modhanna cui grafacha né uimhritla a
roghnu chun cur sfos a dhéanamh ar
an sampla (idir shonrai aonathréideacha
agus shonrai déathraideacha)
daileadh sonrai a chioradh, lena
n-airitear coincheapa na siméadrachta
agus na sceabhachta

Usaid a bhaint as taispeainti cui, lena
n-airitear léaraidi gais is duillf cul le
cul chun comparaid a dhéanamh idir
thacair sonraf

Usaid a bhaint as scaipghraim chun
an gaol idir athréga a chinneadh

a thabhairt faoi deara gurb éard is
comhghaoll ann na luach ¢ -1 go

+1 agus go ndéanann sé tomhas ar
mhéid an ghaoil linigh idir dha athrog
luachanna na gcomhéifeachtai
comhghaolaithe a mheaitseail leis na
scaipghraim chuf

a thuiscint nach ga go leanfadh
cuisiocht comhghaold

Uimbhridil

a fhios a bheith acu gur tomhas ar
inathraitheacht iad diall caighdeanach
agus an raon idircheathairile

Usaid a bhaint as aireamhan chun dial
caighdeanach a riomh

Usaid chuf a bhaint as an raon
idircheathairile agus anailis a
déanambh ar shonrai

ceathairileanna agus an raon
idircheathairile a fhail

a thabhairt faoi deara gurb ann
d’asluitigh

Grafach

difriochtai i measc na dtomhas a
bhaineann le lar agus le scaipeadh

a mhinid tri anailis a dhéanamh ar
bhreacthai de na sonrai

an line is fearr oiritint a tharraingt gan
aon rud a usaid ach na suile

tuartha a dhéanamh bunaithe ar an
line is fear oiridint

an chomhéifeacht chomhghaolaithe a
riomh le haireamhan

Uimhridil

an éifeacht ata ag asluitigh a thabhairt
faoi deara

Usaid a bhaint as peircintili chun
seasamh coibhneasta a shannadh
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Snaithe 1: Staitistici agus Déchulacht
— Bonnleibhéal

Cur sios ar an topaic Torthai foghlama

Foghlaimionn na scolairi mar gheall ar Ba chdir go mbeadh na scolairi in ann
na nithe seo a leanas.

1.7 Anailis a dhéanamh Téatail a bhaint as sonrai; lochtanna na — achoimrf grafacha ar shonraf a
ar shonrai, iad a dtatal. [éirmhinid
léirmhinia agus tatail — ceangal a dhéanambh idir an léirmhinid
a bhaint astu. agus an bhuncheist

— aaithint cén chaoi a dtéann
inathraitheacht sampléala i bhfeidhm ar
usaid eolais shamplaigh chun raitis a
dhéanamh i dtaobh an daonra

— uirlisf cui uséaid chun cur sios a
dhéanamh ar inathraitheacht, ag baint
tatal faoin daonra as an sampla

— an anailis a léirmhinid

— ceangal a dhéanamh idir an |éirmhiniu
agus an bhuncheist
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Snaithe 1: Staitistici agus Déchulacht
— Gnathleibhéal agus Ardleibhéal

Foghlaimionn

Ba chéir go mbeadh scolairi ag GL in

Ina theannta sin, ba chéir go mbeadh

na scolairi

1.7 Anailis a dhéanamh
ar shonrai, iad a
lIéirmhinid agus tatail
a bhaint astu*

ann

a thabhairt faoi deara cén chaoi a
dtéann inathraitheacht sampléla i
bhfeidhm ar Uséid eolais shamplaigh
chun raitis a dhéanamh i dtaobh an
daonra

uirlisi cuf a Usaid chun cur sios a
dhéanamh ar inathraitheacht, ag baint
tatal faoin daonra as an sampla

an anailis a léirmhiniu agus ceangal a
dhéanamh idir an |éirmhinit agus an
bhuncheist

histeagram a |éirmhinid ¢ thaobh
déileadh sonrai de

cinnti a dhéanamh bunaithe ar an riail
eimpireach

an coincheap a bhaineann le triail
hipitéise a aithint

an lamhail earréide a riomh le
haghaidh comhréir dhaonra (37)

triail hipitéise a dhéanamh ar
chomhréir dhaonra, ag Uséaid na
lamhéla earraide

scolairi ag AL in ann

coincheap an chorrlaigh earraide a
leathnU agus a thuiscint go gcuireann
leibhéal nios airde muinine eatraimh
nios leithne in iul

95% d’eatraimh mhuinine a cheapadh
chun meéan daonra a fhail 6 shampla
mor agus do chéatadan an daonra, le
tablai z sa da chas

daileachain samplala a Usaid mar
bhonn le gnath-thatail

trialacha méra aonathraideacha
sampléala a dhéanamh ar an mean
daonra (z-tastail dhéfhoircneach
amhain)

p-luachanna a Usaid agus a léirmhinid

* s € an lamhail earrdide a dtagraitear di anseo na uasluach an gha ag an eatramh muinine 95%.
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Snaithe 2: Céimseata agus Triantanacht

An chéimseata a dhéantar sa Teastas Soisearach, leantar
ar aghaidh uaithi sin i gcéimseata shintéiseach sa tsraith
shinsearach. Ta si bunaithe ar Céimseata do Mhatamaitic
lar-bhunscoile, lena n-airitear téarmal, sainmhinithe,
aicsiomai, tairiscinti, teoirimi, coinbhéartaf agus atorthai.
Is é an buntaca foirmitil don chéras éimseatan iar-
bhunscoile nd an ceann a ndéanann Barry cur sios air
(2001)

Ag Gnathleibhéal agus Ardleibhéal, déantar talamh

slan de go mbeidh eolas ag na scolairi ar thorthaf
céimseatula 6n leibhéal comhfhreagrach ag an Teastas
Soisearach. Tathar ag suil leis freisin go mbeidh scoldirf
ag gach leibhéal ag plé le pacaiste bogearral céimseatan
dinimiciula.

Ag Bonnleibhéal agus ag Gnéthleibhéal go hairithe,

ba chéir gur de thoradh imscrudaithe agus fionnachtana
a thiocfadh na fhoghlaimeoiri ar na torthal céimseatan
thios i dtosach. larrtar ar foghlaimeoiri glacadh leis go
bhfuil na torthai sin fior chun criche iad a chur i bhfeidhm
le fadhbanna éagsula, cuid acu i gcomhthéacs agus
cuid acu teibi. Ba choir go dtiocfaidis ar an tuiscint go
ndealraionn sé go bhfuil gnéithe airithe de chruthanna
né de léaraidi neamhspledch ar na samplaf ar leith

a roghnaitear. Is féidir na gnéithe n6 na torthai sin, a
ndealraionn sé go bhfuil siad tairiseach, a fhail amach ar
bhealach foirmiil tri chruthu loighcidil. Fit ag céim an
imscrudaithe, is féidir na smaointe a bhaineann le cruthu
matamaiticitil a fhorbairt. Ba choir go gcuirfeadh na
foghlaimeoirf eolas ar chruthinais fhoirmitla na dteoirimf
sonraithe (ar féidir cuid acu a scrudd ag Ardleibhéal).
Bainfear uséaid as fadhbanna ar féidir an teoiric a Usaid
lena réiteach chun na foghlaimeoiri a mheasunu.

1 P.D. Barry. Geometry with Trigonometry, Horwood, Chicester (2001)

De réir mar a théann siad i ngleic leis an snaithe seo,
agus ceangail a dhéanamh idir shnaitheanna éagsula,
forbréidh agus treiseoidh foghlaimeoiri a scileanna
sintéise agus fadhbréitigh.

Ag gach leibhéal den siollabas, ba chéir go mbeadh

scoldirf in ann

®  patridin a chioradh agus builli faoi thuairim a
fhoirmlid

® torthai a mhiniu
® (idar a thabhairt le tatail
®  matamaitic a chur in itl 6 bhéal agus i scribhinn

® 3 gcuid eolais agus scileanna a chur i bhfeidhm
chun fadhbanna a réiteach i gcomhthéacsanna a

bhfuil taithi acu orthu agus i gcomhthéacsanna nach

bhfuil taithi acu orthu

® anailis a dhéanamh ar fhaisnéis a chuirtear
ina lathair i bhfocail agus i a aistrid go foirm
mhatamaiticiuil

®  samhlacha, foirmli n6 teicnici matamaiticitla cui a
cheapadh, a roghnu agus a Uséaid chun faisnéis a
phroiseail agus chun tatail abhartha a bhaint.
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Snaithe 2: Céimseata agus Triantanacht

— Bonnleibhéal

Cur sios ar an topaic

Foghlaimionn na scolairi mar gheall ar
na nithe seo a leanas.

Torthai foghlama

Ba chdir go mbeadh na scolairi in ann

2.1 Céimseata
shintéiseach

Togalacha agus conas iad a chur i
bhfeidhm sa ghnathshaol.

Bogearrai céimseatan dinimiciula.

Na huirlisi a tsaidtear chun tégalacha a
dhéanamh go cruinn.

— filleadh ar togélacha 4,5,10,13 agus

15 i gcomhthéacsanna fiorshaoil
(féach ar Céimseata do Mhatamaitic
lar-bhunscoile)

— tarraing ciorcal nuair a thugtar ga
— na huirlisi seo a leanas a Usaid imeall

direach,compass, rial6ir, uillinntomhas
agus dronbhacairt mar is cui agus
|éaraidi céimseatan a tharraingt

2.2 Céimseata
chomhordanaideach

An plana a chomhordu.
Coibhneasa lineacha san fhiorshaol agus
conas na coibhneasa sin a chur in idl i

bhfoirm thablach agus i bhfoirm ghrafach.

Coibhéis fhana an ghraif agus rata
athraithe an choibhnis sin.

Coibhéis fhana an ghraif agus rata
athraithe an choibhnis sin.

Coibhneasa lineacha i gcomhthéacsanna
fiorshaoil a chur i gcomparaid, ag dirit go
hairithe ar thabhacht an luacha thosaigh
agus an rata athraithe.

An tabhacht até leis an bpointe trasnaithe
idir dha choibhneas lineacha.

— straitéisi oiriinacha a roghnu agus a

Usaid (straitéisi grafacha, uimhridla
agus meabhracha) chun réitigh a
fhail ar fhadhbanna san fhiorshaol
ina bhfuil suas le dha choibhneas
lineacha

2.3 Triantanacht

Triantain dhronuilleacha.

Coéimheasa triantanachta.

— teoirim Phiotagarais a chur i bhfeidhm

chun fadhbanna simpli triantain
dhronuilligh a bhaineann le hairde
agus le fad a réiteach

— cobimheasa triantanachta a Usaid chun

fadhbanna sa saol dairire a réiteach
ina bhfuil uillinneacha ann

2.4 Céimseata an
chlaochlaithe

Aistrithe, siméadracht larnach,
siméadracht aiseach agus rothluithe.

Méaduithe.

— aiseanna siméadrachta a aimsiu i

gcruthanna simpli

— fomhénna pointi agus nithe faoi

aistriv, faoi shiméadracht larnach, faoi
shiméadracht aiseach agus rothluithe
a aithint

— méaduithe a imscradu, agus a

n-éifeacht ar achar, ag tabhairt airde

ar

e |&r an mhéadaithe

e fachtoir scéla k; ait abhfuil O< k <1,
k>1, keQ

— fadhbanna a réiteach lena mbaineann

méaduithe
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Snaithe 2: Céimseata agus Triantanacht
— Gnathleibhéal agus Ardleibhéal

Foghlaimionn Ba chéir go mbeadh scolairi ag GL in Ina theannta sin, ba chéir go mbeadh
na scolairi EL) scolairi ag AL in ann
2.1 Céimseata — tégélacha 16-21 a dhéanamh (féach — togéil 22 a dhéanamh (féach ar Céimseata
shintéiseach ar Céimseata do Mhatamaitic lar- do Mhatamaitic lar-bhunscoile)
bhunscoile) — Usaid a bhaint as na téarmai seo a
— Uséid a bhaint as na téarmai seo a bhaineann le loighic agus le réasunu
bhaineann le loighic agus le réasunu déaduchtach: até coibhéiseach le, is ga
déaduchtach: teoirim, cruthinas, agus is leor (nd ma ta.. ., agus sa chas sin
aicsiom, atoradh, coinbhéarta, is amhain), cruthtinas tri bhréagnu
intuigthe as (n6 leanann de) — teoirimi 11, 12, 13, a bhaineann le
— imscrudu a dhéanamh ar theoirimi coéimheasa, a chrutht (féach ar Céimseata
7,8,11,12,13, 16, 17, 18, 20, 21 do Mhatamaitic lar-bhunscoile).
agus ar atoradh 6 (féach ar Céimseata Leagann na teoirimi sin sios an bonn
do Mhatamaitic lar-bhunscoile) agus ceart le haghaidh chruthtnas Theoirim
Usaid a bhaint astu chun fadhbanna a Phiotagarais, a ndéantar staidéar air sa
réiteach tsraith shdéisearach
2.2 Céimseata — Uséid a bhaint as fanai le taispeaintgo | — fadhbanna a réiteach lena mbaineann
chomhordanaideach bhfuil dha line e an fad ingearach 6 phointe go line
e comhthreomhar e an uillinn idir dha line
e ingearach — mirline a roinnt go hinmhedanach i
— a thabhairt faoi deara gur gaol lineach é gcoimheas tugtha m:n
ax+by+c=0 — a thabhairt faoi deara go seasann
— fadhbanna a réiteach lena mbaineann X+ )2+ 2gx+ 2fy+ c=0don
fanaf linte ghaol idir x-chomhordanaidi agus
— achar triantain a riomh y-chomhordanaidi na bpointi ar chiorcal
— athabhairt faoi deara go seasann dar larphointe (-g, - agus dar ga r, ait a
(x—h)? + (y — k)> = r* don ghaol bhfuil r=v (&+£ - ¢)
idir x-chomhordanaidi agus — fadhbanna a réiteach lena mbaineann
y-chomhordanéidi na bpointf ar chiorcal line agus ciorcal

dar larphointe (h, k) agus dar ga r
— fadhbanna a réiteach lena mbaineann
Iine agus ciorcal dar lar (0, 0)

2.3 Triantanacht — Usaid a bhaint as Teoirim Phiotagarais | — Uséaid a bhaint as an triantanacht chun
chun fadhbanna a réiteach (2D fadhbanna a réiteach in 3D
amhain) — na feidhmeanna triantdnachta seo —
— Uséid a bhaint as an triantanacht chun sineas, comhshineas agus tangant — a
achar triantain a riomh ghrafadh
— fadhbanna a réiteach agus uséid a — feidhmeanna triantanachta den saghas
bhaint as riail an tsinis agus as riail an e fl@) = a+bSin co,
chomhshinis (2D) e g(0) = a+bCos ch, a ghrafadh, éit a
— sin B agus cos 6 a shainmhinit do bhfuil a,b,c ER,
gach luach de 6 — cothromdéidi triantanachta de na cineélacha
— tan 0 a shainmhiniu Seo a leanas a réiteach:
— fadhbanna a mbaineann achar Sin n@ = 0 agus Cos n@ = %,
teascog ciorcail agus fad stua leo a ag tabhairt na réiteach ar fad
réiteach — tomhas uillinneacha ina raidiain a Usaid
— oibritl le céimheasa triantanachta i — nafoirmli trianténachta 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
bhfoirm surda 9 a dhiorthu (féach aguisin)

— na foirmli triantanachta 1-24 a chur i
bhfeidhm (féach aguisin)

2.4 Céimseata an — méaduithe a imscrudd, agus a
chlaochlaithe, n-éifeacht ar achar, ag tabhairt airde ar
méaduithe e |4r an mhéadaithe

e fachtéir scala k
ait abhfuil O<k<1, k>1, kEQ
— fadhbanna a réiteach lena mbaineann
méaduithe
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Snaithe 3: Uimhreas

Déanann Snéithe 3 forbairt bhreise ar an oilteacht ata
bainte amach ag foghlaimeoiri trina gcuid staidéir ar
Shnaithe 3, Uimhreas, don Teastas Séisearach. Leanann
na foghlaimeoiri de bheith ag baint ciall as na hoibriochtaf
Seo — suimid, deald, iolrt agus roinnt — fad is a bhaineann
siad le slanuimhreacha agus le huimhreacha céimheasta,
agus tdégann siad céim eile chun ciall a bhaint as
uimhreacha coimpléascacha.

Déanann siad tuilleadh oibre ar choincheap an
chruthlnais agus éirfonn siad nios oilte ar a bheith

ag Uséaid nodaireacht ailgéabrach agus dhlithe na
huimhriochta agus an ionduchtaithe le taispeaint go
mbionn rud éigin fior i gcénai. Baineann siad Usaid as
roinnt uirlisi: ardtuiscint ar chomhréireacht, ar rialacha na
logartam, ar rialacha na séan, agus ar Iéiritl 2D ar sholaid
3D chun fadhbanna aon chéime agus ilchéime a réiteach
i gcomhthéacsanna iomadula.

De réir mar a théann siad i ngleic leis an snéithe seo, agus
ceangail a dhéanamh idir shnaitheanna éagsula, forbréidh
agus treiseoidh foghlaimeoiri a scileanna sintéise agus
fadhbréitigh.

Ag gach leibhéal den siollabas, ba choir go mbeadh

scolairi in ann

®  patrdin a chioradh agus builli faoi thuairim a
fhoirmlid

® torthai a mhiniu

® (idar a thabhairt le tatail

®  matamaitic a chur in idl 6 bhéal agus i scribhinn

® 3 gcuid eolais agus scileanna a chur i bhfeidhm
chun fadhbanna a réiteach i gcomhthéacsanna a
bhfuil taithi acu orthu agus i gcomhthéacsanna nach
bhfuil taithi acu orthu

® anailis a dhéanambh ar fhaisnéis a chuirtear
ina lathair i bhfocail agus i a aistriu go foirm
mhatamaiticiil

®  samhlacha, foirmli n6 teicnici matamaiticitla cui a
cheapadh, a roghnu agus a Usaid chun faisnéis a
phroisedil agus chun tatail &bhartha a bhaint.
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Snaithe 3: Uimhreas — Bonnleibhéal

Cur sios ar an topaic

Foghlaimionn na scolairi mar gheall
ar na nithe seo a leanas.

Torthai foghlama
Ba chdir go mbeadh na scolairi in ann

3.1 Corais uimhreacha

N: Tacar na
n-uimhreacha
aiceanta, N =
{1,234....}

Z: tacarna
slanuimhreacha,
lena n-airitear O

Q: tacarna
n-uimhreacha
coimheasta

Uimbhir: tagann siad ar thuiscint
aontaithe d’uimhir, ag aithint codan,
deachulacha (deachulacha teoranta
né deachulacha athfhillteacha), agus
céatadain a sheasann d'uimhreacha
coimheasta.

Suimiu, deald, iolrt agus roinnt agus
a dtuiscint ar shlanuimhreacha a
leathnd go huimhreacha céimheasta,
airionna oibriochta agus na
coibhneasa idir suimiu agus dealu,
agus iolrd agus roinnt, a choimeéd.

Na rialacha maidir le suimid, deald,
iolrt agus roinnt le huimhreacha
ditltacha a mhinit agus a thuiscint
tri airfonna na huimhriochta a chur

i bhfeidhm, agus tri fhéachaint

ar uimhreacha didltachta i
gcomhthéacsanna laethula (m.sh.
fiachas né teochtai faoin reophointe).

Fadhbanna a chur i gcomhthéacs
agus Usaid a bhaint as léaraidi

chun fadhbanna a réiteach ionas go
dtuigfidh siad an gaol idir coincheapa
matamaiticitla agus an fiorshaol.

Fadhbanna ina bhfuil méideanna
i gcodain agus iad curtha i
gcomhthéacs a réiteach.

filleadh ar na hoibriochtai uimhriochtula
(suimiud, deald, iolrt agus roinnt) sna
fearainn seo a leanas:

e uimhreacha aiceanta, N

e slanuimhreacha, Z

e uimhreacha céimheasta, Q

agus Usaid a bhaint as an uimhirline chun
ord na n-uimhreacha seo a Iéirit
samhlacha a imscradu, mar shampla
miondeall, comhaireamh foléime, nithe
a shocru ina n-eagair agus grupa ar
céimhéid a charnadh chun ciall a bhaint
as na hoibriochtai uimhriochttla (suimid,
deal, iolrt agus roinnt) in N nuair ata an
freagra in N, lena n-airitear na hoibriochtaf
inbhéartacha

airfionna na huimhriochta a

imscrudu: dlithe comhalartacha,
comhthiomsaitheacha agus déileacha,
agus na gaolta eatarthu

ord oibriochtai a thuiscint, lena n-airitear
lGibini

samhlacha ar nés na huimhirline

a imscrudu chun na hoibriochtaf
uimhriochttla (suimid, deald, iolré agus
roinnt) a l&irid in Z

breathnuithe oibriochtai uimhriochtula a
ghinearall agus a chur in iul

samhlacha a imscrudu le cabhrt leo a
machnamh a dhéanamh ar shuimid,
dealu, iolrt agus roinnt uimhreacha
céimheasta
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Snaithe 3: Uimhreas — Gnathleibhéal agus Ardleibhéal

Foghlaimionn

Ba chéir go mbeadh scolairi ag GL
in ann

Ina theannta sin, ba chéir go mbeadh
scolairi ag AL in ann

na scolairi

3.1 Coérais uimhreacha — uimhreacha éagbimheasta a aithint — V2 agus V3 a thogail go hiolraioch

agus a thuiscint R = Q

oibriti le huimhreacha éagéimheasta

filleadh ar na hoibriochtai

uimhriochtula (suimiu, deald, iolrd

agus roinnt) sna fearainn seo a leanas:

e uimhreacha aiceanta, N

e slanuimhreacha, Z

e uimhreacha céimheasta, Q

e réaduimhreacha, R agus na
huimhreacha sin a léirit ar
uimhirline

na hoibriochtai uimhriochttla (suimiu,

iolrd, dealt agus roinnt) a imscradu

le huimhreacha coimpléascacha C

i bhfoirm dhronuilleogach a+ib

uimhreacha coimpléascacha a léirit ar

léaraid Argand

an modal a léirmhinit mar fhad 6n

mbunphointe ar léaraid Argand agus

an comhchuingeach coimpléascach a

riomh

deachulacha a fhorbairt mar chodain

choibhéiseacha speisialta, ag neartu

an cheangail idir na huimhreacha

sin agus codain agus ag neartl a

dtuisceana ar ionadluach

a dtusicint ar fhachtairi, ar iolraithe

agus ar uimhreacha priomha in N a

dhaingniu

uimhreacha a scriobh i bhfoirm a

bhfachtoiri priomha

ord oibriochtaf a thuiscint, lena

n-airitear IUibini

uimhreacha céimheasta deimhneacha

nach nialas iad a chur in idl san

fhoirm a a x107, ait a bhfuil n€ Z

agus 1 =< a < 10 agus oibriochtaf

uimhriochttla a dhéanamh ar

uimhreacha san fhoirm sin

a chruthd nach uimhir chéimheasta é

V2

comhchuingigh suimeanna agus

torthal uimhreacha coimpléascacha a

riomh

foirmli @ dheimhnit agus a fhirinnit ¢

phatruin uimhreacha

seichimh agus sraitheanna iolraiocha

a imscrudu

cruthuinas tri ionduchtu a thabhairt i

gcas

e céannachtal simpli ar nés shuim na
gcéad n uimhir aiceanta agus suim
sraithe iolraiche criochta

e ¢agothromoidi simpli ar nos
n>2N2"=n?(n=4)
(1+ X" = 1+nx (x> -1)

e torthai ar fhachtoirid, ar nés 3 mar
fhachtéir de 4n -1

na rialacha le haghaidh suimeanna,

torthai, lionta teorainneacha a chur i

bhfeidhm

luachanna teorainneacha

seicheamh a mheas, ar nés|

..n .
lim——; limr",
n—e pl e

r|<1

fadhbanna a réiteach lena mbaineann
sraith iolraioch criochta agus
gigriochta, lena n-airitear feidhmeanna
ar n6s deachulacha athfhillteacha
agus feidhmeanna airgeadais,

m.sh. an fhoirmle le haghaidh aisioc
morgaiste a dhiorthu

an fhoirmle do shuim sraithe iolraiche
go héigrioch a dhiorthu tri Usaid

a bhaint as teorainn seicheamh
pairtsuimeanna
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Snaithe 3: Uimhreas — Bonnleibhéal

Cur sios ar an topaic Torthai foghlama

Foghlaimionn na scolairi mar gheall ~ Ba chdir go mbeadh na scolairi in ann
ar na nithe seo a leanas.

3.1 Corais uimhreacha — an smaoineamh a chomhdhluthd gurb
(ar leantint) éard is comhionannas ann na gaol a

chuireann in itl an smaocineamh go
bhfuil an luach céanna ag dha shlonn
mhatamaiticitla

— anailis a dhéanamh ar straitéisi le teacht
ar réiteach fadhbanna

— Ccéatadain a riomh

— Uséid a bhaint as coibhéis codan,
deachulacha agus céatadan chun
comhréireanna a chur i gcomparaid lena
chéile

— adtusicint agus a bhfoghlaim ar fhachtoiri,
ar iolraithe, ar uimhreacha priomha in
N agus ar an ngaol idir c6imheas agus
comhréir a chomhdhluthu

— toradh a sheiceail trina mheas an bhfuil sé
mor né beag go leor agus trid an bhfadhb
a oibrit droim ar ais; toradh a shlanu

— garmheastachain agus meastachain ar
airimh a fhirinnid

— freagral uimhrula a thabhairt de réir an
leibhéal chruinnis a shonraitear

— uimhreacha coimheasta deimhneacha
nach nialas iad a chur in il san fhoirm

a x10", ait a bhfuil n € Z agus 1<a<10

3.2 Séana Uimhreacha a chur in idl i bhfoirm — fadhbanna comhthéacsula ina gcuirtear
chearndga, fréamhacha cearnacha uimhreacha in idl ar na slite seo a leanas
e a0 1
agus deilini a réiteach: 7 P 52 a%%
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Snaithe 3: Uimhreas — Gnathleibhéal agus Ardleibhéal

Foghlaimionn Ba chéir go mbeadh scolairi ag GL Ina theannta sin, ba chéir go mbeadh
na scolairi in ann scolairi ag AL in ann
3.1 Coérais uimhreacha — a thuiscint gur féidir le proisis seichimh

(ar leantint) uimhreacha né nithe a ghinitint

— patruin sna seichimh seo a imscrudu

— patrdin a Usaid chun leanuint le
seicheamh

— patridin agus gaolta a ghinearalt agus a
mhinid i bhfoirm ailgéabrach

— maidir le seicheamh, a bheith in ann a
ra cé acu seicheamh comhbhreise né
seicheamh iolrafoch €, n6 mura ceachtar
acu sin é

— suim sraith chomhbhreise a fhail go dti n

téarma
3.2 Séana — narialacha a bhaineann le séana a Usaid | — na rialacha a bhaineann le logartaim
chun fadhbanna a réiteach (ait a bhfuil a, a Usaid chun fadhbanna a réiteach

bER; p,gEQ; &’ a’€Q; a, b=0):
e log (xy)=log, x +log, y

° apaqzapﬂi
X
v ® log,(=)=log,x—log, y
° a_:ap—a y
aq
e log, x?=qlog, x
o a°=1
e log,a=1andlog,1=0
e (8°)7=a" I
08, X
o log,x= s
log, a

1
a’=3a qeZ,q=0a>0

P
* a'=ya’={a)’pqE Z, g#0,a>0

a’pz—l
ap

e (ab)P=a’b”
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Snaithe 3: Uimhreas — Bonnleibhéal

Cur sios ar an topaic

Foghlaimionn na scolairi mar gheall ar na nithe seo
a leanas.

Torthai foghlama
Ba chdir go mbeadh na scolairi in ann

3.3 Uimhriocht

Fadhbanna sa gnathshaol a réiteach agus fadhbanna
san aireamh ina bhfuil, mar shampla, taraiff fon
soghluaiste, idirbheartha airgeadra, sipaddéireacht,
CBL, léamha méadair agus amchlair.

Airimh agus breithitinais a bhaineann le luach ar
airgead a dhéanamh.

Céimheas agus comhréireacht a Usaid.

Tomhas agus am.

fadhbanna a réiteach a bhaineann leis
na nithe seo a leanas a fhail: brabus n6
caillteanas, % brabuis no caillteanais (ar
an mbunphraghas), lascaine, % lascaine,
praghas diola, Us iolraithe le haghaidh lion
nach mo né 3 bliana, céin ioncaim (rata
caighdeanach amhain), pa glan (lena
n-airitear asbhainti eile de mhéideanna
sonracha)

aonaid tomhais agus ama a riomh, a
[éirmhinit agus a chur i bhfeidhm
fadhbanna a bhaineann le meanluas, fad
agus am a réiteach

3.4 Fad, achar agus toirt

Cruthanna 2D agus solaid 3D, lena n-airitear
eangacha solad (léirithe déthoiseacha ar nithe
trithoiseacha).

Eangacha a Usaid chun anailis a dhéanamh ar
fhigitiri agus chun idirdhealt a dhéanamh idir achar
dromchla agus toirt.

Fadhbanna a bhaineann le himline, le hachar
dromchla agus le toirt.

Samhlacha a dhéanamh de chasanna 6n bhfiorshaol
(lena n-airitear fadhbanna ilchéimeanna) a
bhaineann le hachar dromchla, agus toirt sorcairi.

Cuirtear an ciorcal i lathair na scolairf aris agus
forbraitear a dtuiscint ar an ngaol idir a imline, a
thrastomhas agus JT.

eangacha solad dronuilleogach agus
eangacha sorcairf a imscradu

straitéisf oiriinacha a roghnt agus a

Gsaid chun fad imline agus achar na
bhfioracha planacha seo a leanas a fhail:
diosca, triantan, dronuilleog, cearndg,
agus fioracha ina bhfuil nios mé na ceann
amhain acu sin le chéile

straitéisf oiriinacha a roghnu agus a Usaid
chun achar de chruthanna rialta agus
mirialta i dteannta a chéile a mheas
straitéisf oiriinacha a roghnu agus a Usaid
chun toirt agus achar dromchla do solaid
dronuilleogach, do shorcaéiri agus do sféir
a fhail

|€araidi scalaithe a tharraingt agus a
[éirmhinid
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Snaithe 3: Uimhreas — Gnathleibhéal agus Ardleibhéal

Foghlaimionn Ba chéir go mbeadh scolairi ag GL Ina theannta sin, ba chéir go
na scolairi in ann mbeadh scolairi ag AL in ann
3.3 Uimhriocht — toradh a sheiceail trina mheas an bhfuil sé — luach laithreach a Usaid
mor nd beag go leor agus trid an bhfadhb agus fadhbanna &
a oibrit droim ar ais; garluach toraidh a réiteach a bhaineann le
thabhairt haisiocalochtal iasachta agus le
— earraid a charnadh (le suimit n6 deald hinfheistiochtaf
amhain)

— meastachain agus garmheastachain ar
riomhanna a fhirinnid; earraid chéatadanach
agus lamhaltas a riomh

— meanrétai athraithe a riomh (maidir le ham)

— fadhbanna a réiteach a bhaineann leis na
nithe seo a leanas a riomh
e bunphraghas, praghas diola, caillteanas,

marcail suas (brabus mar chéatadan den
bhunphraghas), corrlach (brabis mar
chéatadan den phraghas diola),

e (is iolraithe, dimheas (modh an
chomhardaithe laghdaithigh), cain ioncaim
agus pa glan (lena n- airitear asbhainti eile

e costail: saothar, abhar agus deachmaiocht

® an coras méadrach; athrt aonad;
aonaid impirilla choitianta (fachtoéirf
coinbhéartachta curtha ar fail le haghaidh
aonaid impiritla)

— meastachan a dhéanamh maidir le
méideanna sa domhan fisiceach maérthimpeall
othhu

3.4 Fad, achar agus toirt | — eangacha priosmai, sorcéiri agus con a

imscrudu

— fadhbanna a réiteach lena mbaineann fad
imline agus achar na bhfioracha pléanacha
seo a leanas: diosca, triantan, dronuilleog,
cearnég, comhthreomharan, traipéisiam,
teascéga de dhioscai, agus fioracha ina bhfuil
nios mo na ceann amhain acu sin le chéile

— fadhbanna a réiteach lena mbaineann achar
dromchla agus toirt na bhfioracha soladacha
seo a leanas: bloc dronuilleogach, sorcair,
dronchén, priosma a bhfuil bonn triantanach
air (dronuillinn,
comhchosach agus comhshleasach), sféar,
leathsféar, agus solaid ina bhfuil nfos mé6 na
ceann amhain acu sin le chéile

— a bhaint as an Riail Thraipéaséideach chun

garmheastachan a dhéanamh ar achar
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Snaithe 4: Ailgeabar

Leanann an snaithe seo ar aghaidh 6 chur chuige an
Teastais Shoisearaigh, lena cuig phriomhchuspoir:

®  siombaili i bhfoirm litreacha a Usaid chun
cainniochtal uimhritla a léirit
® béim a chur ar ailgéabar atéd bunaithe ar ghaolta

® ceangal a dhéanambh idir léirithe grafacha agus
|éirithe siombalacha ar choincheapa ailgéabracha

® (iséid a bhaint as fadhbanna 6n bhfiorshaol chun

Usaid an ailgéabair agus modh smaointeoireachta an

ailgéabair a spreagadh

® (iséid a bhaint as teicneolaiochtaf grafta cui
(direamhain ghrafta, bogearrai riomhaireachta) i
ngach cuid de ghniomhaiochtaf an tsnaithe.

Cuireann foghlaimeoiri lena n-oilteacht ar Uséid a

bhaint as cothromoidi, tablai agus graif agus téann siad

i bhfeabhas ¢ thaobh fadhbanna matamaitice agus
fadhbanna 6n bhfiorshaol a réiteach.

De réir mar a théann siad i ngleic leis an snaithe seo, agus
ceangail a dhéanambh idir shnaitheanna éagsula, forbréidh
agus treiseoidh foghlaimeoiri a scileanna sintéise agus
fadhbréitigh.

Ag gach leibhéal den siollabas, ba choir go mbeadh

scoléirf in ann

®  patridin a chioradh agus builli faoi thuairim a
fhoirmlid

® torthai @ mhiniu

® (dar a thabhairt le tatail

®  matamaitic a chur in idl 6 bhéal agus i scribhinn

® 3 gcuid eolais agus scileanna a chur i bhfeidhm
chun fadhbanna a réiteach i gcomhthéacsanna a
bhfuil taithi acu orthu agus i gcomhthéacsanna nach
bhfuil taithf acu orthu

® anailis a dhéanambh ar fhaisnéis a chuirtear
ina lathair i bhfocail agus f a aistriu go foirm
mhatamaiticidil

®  samhlacha, foirmli n6 teicnici matamaiticitla cui a
cheapadh, a roghnu agus a Usaid chun faisnéis a
phroisedil agus chun tatail 4bhartha a bhaint.
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Snaithe 4: Ailgéabar — Bonnleibhéal

Cur sios ar an topaic Torthai foghlama
Foghlaimionn na scolairi Ba chdir go mbeadh na scolairi in ann
mar gheall ar na nithe seo a
leanas.
4.1 (a) Sloinn Scrudafonn scolairi patrdin — tablaf a Usaid chun suiomh lena mbaineann
uimhriochtila a agus na rialacha a rialaionn patran athfhillteach a Iéirit
ghinidint 6 phatrdin | iad agus, ar an gcaoi sin, — patruin agus gaolta a ghinearalt agus a mhinid i
athfhillteacha forbrafonn siad tuiscint gurb bhfocail agus le huimhreacha
éard ata i gceist le gaol na — sloinn uimhriochtula a scriobh le haghaidh
tacar ionchur, tacar aschur téarmai ar leith i seicheamh

agus comhfhreagras 6 gach
ionchur go dtf gach aschur.

4.1 (b) Suimh a léirii le | Gaolta a thogtar 6 — Usaid a bhaint as tablai, léaréidi agus graif mar
tablai, léaraidi agus | chomhthéacs éigin — uirlisi chun patrain lineacha agus coibhnis
graif gnathshuimh laethula lineacha a léirit agus chun anailis a dhéanamh

n6 comhthéacsanna orthu

samhailteacha né socruithe — agcuid straitéisf agus smaointe féin maidir le
tileanna no bloc. Breathnaionn ginearall a fhorbairt agus a Usaid mar aon le
siad ar phatruin éagsula agus straitéisi daoine eile a mheas

déanann siad tuar facina bhfuil | — réitigh a chur i lathair agus a léirmhinid, ag miniu
le teacht ina dhiaidh sin. agus ag firinnid modhanna, tatal agus réasunu

4.1 (c) Foirmli a fhail Ciorann scolairi slite le gaol — an fhoirmle, scriofa i bhfocail, as a ndiorthaitear

ginearélta a chur in ial 6 na sonrai, a fhail. (coibhnis lineacha)

phatrin n6 6 chomhthéacs

4.1(d) Gaolta ailgéabracha | Gnéithe de choibhneas lineach | — a thaispeaint go bhfuil gnéithe ag coibhneasa is
a scrudua agus an chaoi a bhfeictear na féidir a Iéirit ar shlite éagsula
gnéithe sin sna Iéirithe éagslla | — na gnéithe sin a bhfuil Usaid ar leith ag baint
Rata athraithe tairiseach. lena n-aithint a phiocadh amach agus an chaoi a

bhfeictear na gnéithe sin i Iéirithe éagsula a chur

Gaolta comhréireacha. in idal: i dtablai, i ngraif, i samhlacha fisicilla, agus i
bhfoirmli curtha in il le focail agus go hailgéabrach

— na léirithe a Gsaid chun réasind a dhéanamh faoin
suiomh éna bhfuil an gaol diorthaithe agus a gcuid
smaointe a chur in idl do dhaoine eile

— an fhana agus an y-idirline a phlé; an chaoi a
mbaineann siad sin leis an gcomhthéacs éna bhfuil
an gaol diorthaithe a mheas, agus an chaoi ar
féidir leo a bheith le feiceail i dtabla, i ngraf agus i
bhfoirmle a aithint

— achinneadh an bhfuil luach coiteann ag dha
choibhneas lineacha

— fadhbanna a bhaineann le comhréir dhireach a
aithint agus an t-eolas a theastaionn lena réiteach a

shainaithint
4.1 (e) Coibhneasa gan Graif a Usaid chun feiniméina | — graif gluaisne a chioradh
foirmli [€irit go cainniochtuil. — ciall a bhaint as graif chainnfochtula agus tatail a
bhaint astu

— ceangail a dhéanamh idir cruth graif agus scéal
feiniméin

— cur sios a dhéanamh ar chainniocht agus ar athru
cainniochta ar ghraf
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Snaithe 4: Ailgéabar — Gnathleibhéal agus Ardleibhéal

Foghlaimionn

na scolairi

Ba chéir go mbeadh scolairi ag GL

in ann

Ina theannta sin, ba chéir go mbeadh

scolairi ag AL in ann

4.1 Sloinn

— luach slonn a fhail nuair a thugtar -

luach na n-athrég
— sloinn a thorbairt agus a athghrapail
— sloinn d’ord 2 a fhachtéirit
— sloinn sna foirmeacha seo a leanas a

shuimit agus a dhealu: -

o (ax+by+c) +...x (dx+ey+1)
o (ax’+bx+c) ...+ (dXP+ex+1
ait a bhfuil a,b,c,de,feZ

a_,._p

ait a bhfuil a,b,c,p,q,r€2

— an t-airf comhthiomsaitheach agus an
t-airi daileach a Usaid chun sloinn sna
foirmeacha seo a leanas a shimplit:
o a(bxtcy+d) +...+ e(fx+gy+h)
aita bhfuila, b,c, d, e, f,g hEZ
o (xty)(w+2)

— foirmli a atheagru

bx+ ¢ gx+r

na hoibriochtai uimhriochtula ( suimid,
deald, iolrt agus roinnt) a dhéanamh
go héifeachtach ar iltéarmaigh agus ar
shloinn ailgéabracha chéimheasta, ag
Usaid luibini agus surdai mar is ceart
an teoirim dhéthéarmach a chur i
bhfeidhm
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Snaithe 4: Ailgéabar — Bonnleibhéal

Cur sios ar an topaic Torthai foghlama
Foghlaimionn na scolairi Ba chdir go mbeadh na scolairi in ann

mar gheall ar na nithe seo a
leanas.

4.1 (f) Sloinn Sloinnte a thagann de — luach slonn a fhail nuair a thugtar luach athrég
chomhthéacsanna san
fhiorshaol a mheasunu.

4.2 Cothroméidi a Cohtromoidi lineacha i — straitéisi oirilinacha a roghnu agus a Usaid
réiteach gcomhthéacseanna a réiteach. (grafach, uimhritil, meabhrach) chun réitigh a

fhail ar chothromoidi sna foirmeacha seo

fix) = g(x), le fix) = ax+b, gx) = cx+d,

ait a bhfuil a, b, ¢, d€Q

agus na torthai a Iéirmhiniu

4.3 Eagothroméidi Eagothromaidi lineacha i — straitéisf oiriinacha a roghnt agus a Usaid
gcomhthéacseanna a réiteach. (grafach, uimhritil, meabhrach) chun réitigh ar
éagothromoidi dar foirmeacha seo a leanas a
fhail:

o gX) <k g =k

e o(x) <k, gx >k,

ait a bhfuil g(x) = ax+ bagus a, b, k€ Q
agus na torthai a Iéirmhiniu
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Snaithe 4: Ailgéabar — Gnathleibhéal agus Ardleibhéal

Foghlaimionn Ba chéir go mbeadh scolairi ag GL Ina theannta sin, ba chéir go mbeadh
na scolairi in ann scolairi ag AL in ann
4.2 Cothroméidia | — straitéisi oiriinacha a roghnt agus a usaid — straitéisf oiriinacha a roghnu
réiteach (grafach, uimhritil, ailgéabrach, meabhrach) agus a Usaid (grafach, uimhriuil,
chun réitigh a fhail ar chothroméidi sna ailgéabrach, meabhrach) chun
foirmeacha seo: réitigh a fhail ar chothroméidi sna
o f(x) =g(x), le f(x) = ax+b, foirmeacha seo:
glx) = cx+d fix) = glx)
4it a bhfuil a, b, ¢, dE Q lefix)= b el ok
cx+d — px+q
* X =g ; ’ gitabhfuila, b, c d e fqeZ
B = e = s | —  Us4id a bhaint as Teoirim na
e _ bhFachtoiri d'iltéarmaigh
g = f HEGRII  ) &) G 1F (2 @ Scs | straitéisf oiriinacha a roghnu
e fix)=k lefix)=ax + bx+ c(agus ni ga gur agus a Usaid (grafach, uimhriil,
féidir é a fhachtairit) ait a bhfuil a, b, c€ Q ailgéabrach, meabhrach) chun
agus na torthai a léirmhinit réitigh a fhail ar:
— straitéisf oiriinacha a roghnu agus a Usaid o cothroméidi citbacha a bhfuil
(grafach, uimhridil, ailgéabrach, meabhrach) fréamh amhain ar a laghad acu ar
chun réitigh a fhail ar: slanuimnhir i
e cothroméidi comhuaineacha lineacha ina o cothroméidi comhuaineacha
bhfuil dha athrég lineacha ina bhfuil tri athrog
e cothromdid lineach amhain agus cothromaid e cothroméid lineach amhain agus
amhain d’ord 2 ina bhfuil dha athrég (nil san cothroméid amhéin d'ord 2 ina
aireamh ach an cas gurb € = 1 comhéifeacht bhfuil dha athrég
xno6 comhéifeacht y sa chothromaid lineach) agus na torthai a léirmhiniu

agus na torthaf a léirmhinid
— cothromoidi cearnacha a cheapadh nuair a
thugtar fréamhacha ar slanuimhreacha iad

4.3 Eagothroméidi | — straitéisi oirilinacha a roghnu agus a usaid — an nodaireacht | x | a Usaid
(grafach, uimhritil, ailgéabrach, meabhrach) — straitéisf oiriinacha a roghnu
chun réitigh ar éagothromoidi dar foirmeacha agus a usaid (grafach, uimhriuil,
seo a leanas a fhail: ailgéabrach, meabhrach) chun
o o(x) =k gx =k réitigh ar éagothromaidi dar
o o(x) <k, gx) >k, foirmeacha seo a leanas a fhail:

ait a bhfuil g{x) = ax+ bagus a, b, k€ Q o ox) <k, glx) =k

o ox) <k, glx) >k,
le g(x) = ax’+bx+c or gx) =
agus a, b, c,d, keQ,xER
e [x—al<b |lx—al>bagus

ax+b
cx+d

meascain diobh sin, ait a bhfuil
a, beqQ xER
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Snaithe 4: Ailgéabar — Gnathleibhéal agus Ardleibhéal

Foghlaimionn

na scolairi

Ba chéir go mbeadh scolairi ag GL
in ann

Ina theannta sin, ba chéir go mbeadh scolairi

4.4 Uimhreacha

coimpléascacha

Féach snaithe 3, cuid 3.1

ag AL in ann

Usaid a bhaint as Teoirim na bhFréamhacha
Comhchuingeacha chun na fréamhacha a fhail
d’iltéarmaigh

oibriti le huimhreacha coimpléascacha i bhfoirm
dhronuilleogeach agus i bhfoirm pholach chun
cothroméidi cearnacha agus eile a réiteach, lena
n-airitear iad sitid san fhoirm z7 = a, 4it a bhfuil
n&€Zagus z=r(Cos 0 + iSin 6 )

Usaid a bhaint as Teoirim De Moivre

Teoirim De Moivre a chruthd tri

ionduchti don€ N

Usaid a bhaint as feidhmeanna ar

nés nu fréamhacha aontachta,

n € N agus as céannachtaf ar nés

Cos 36 =4 Cos® § — 3 Cos 0
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Snaithe 5: Feidhmeanna

Taithi na bhfoghlaimeoiri sa Teastas Soisearach is
bunchloch don snaithe seo. Sa Teastas Sodisearach
tugadh tus eolais go foirmiuil déibh ar choincheap na
feidhme mar rud lena mbaineann tacar ionchur, tacar
aschur féideartha agus riail a shannann aschur amhain
do gach ionchur. Leagtar tuilleadh béime ar an ngaol

idir feidhmeanna agus an t-ailgéabar agus leanann
scolairi orthu ag ceangal le chéile léirithe grafacha agus
siombalacha ar fheidhmeanna. Tugtar tus eolais déibh ar
an gcalcalas mar staidéar ar an gcaoi a n-athraionn rudaf
agus baineann siad Uséid as diorthaigh chun cinealacha
éagsula fadhbanna matamaitice agus fadhbanna 6n saol a
réiteach. Foghlaimionn siad cén chaoi le dul 6 dhiorthach
feidhme ar ais go dti an fheidhm féin agus baineann

siad Usaid as modhanna den soért sin chun fadhbanna
geoiméadracha éagsula a réiteach, mar shampla achar
agus toirt réigiun sonraithe a riomh.

De réir mar a théann siad i ngleic leis an snéithe seo, agus
ceangail a dhéanamh idir shnaitheanna éagsula, forbréidh
agus treiseoidh foghlaimeoiri a scileanna sintéise agus
fadhbréitigh.

Ag gach leibhéal den siollabas, ba choir go mbeadh

scolairi in ann

®  patrdin a chioradh agus builli faoi thuairim a
fhoirmlid

® torthai a mhiniu

® (idar a thabhairt le tatail

®  matamaitic a chur in idl 6 bhéal agus i scribhinn

® 3 gcuid eolais agus scileanna a chur i bhfeidhm
chun fadhbanna a réiteach i gcomhthéacsanna a
bhfuil taithi acu orthu agus i gcomhthéacsanna nach
bhfuil taithi acu orthu

® anailis a dhéanambh ar fhaisnéis a chuirtear
ina lathair i bhfocail agus i a aistriu go foirm
mhatamaiticiil

®  samhlacha, foirmli n6 teicnici matamaiticitla cui a
cheapadh, a roghnu agus a Usaid chun faisnéis a
phroisedil agus chun tatail &bhartha a bhaint.
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Snaithe 5: Feidhmeanna — Bonnleibhéal

Cur sios ar an topaic Torthai foghlama
Foghlaimionn na scolairi Ba chéir go mbeadh na scolairi in ann
mar gheall ar na nithe seo a
leanas.
5.1 Feidhmeanna Feidhmeanna mar chineal — aaithint go sannann feidhm aschur ar leith
speisialta coibhnis. d’ionchur ar ar leith
Feidhmeanna lineacha i — grafaigh feidhmeanna den fhoirm ax+b
gcomhthéacs a chur in ial go igcasinarb a,beQ, xER
grafach.
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Snaithe 5: Feidhmeanna-Gnathleibhéal agus Ardleibhéal

Foghlaimionn

Ba chéir go mbeadh scolairi ag GL
na scolairi in ann

Ina theannta sin, ba chéir go mbeadh scolairi ag
AL in ann

5.1 Feidhmeanna

a aithint go sannann feidhm aschur
uathuil d'ionchur ar leith
feidhmeanna comhshuite a cheapadh
feidhmeanna sna foirmeacha seo a
leanas a ghrafadh:
e ax+b aitabhfuila,be @, xER
® ax’+bx +c

dit a bhfuila, b, c€Z, x€R
® ax+bx’ + cx+d

dit a bhfuil a,b,c,d€Z, x€ER
e ab‘éaitabhfuilaeN, b, xR
cothroméidi dar foirm
fix) = g(x) a léirmhinit mar
chomparaid idir na feidhmeanna thuas
Usaid a bhaint as modhanna grafacha
chun gar-réitigh a fhail le haghaidh
e fix)=0
e f(x) =k
o fix) = g(x)
ait ar den fhoirm thuas f(x) agus g(x),
no it a geuirtear graif de f(x) agus g(x)
ar fail
an coincheap a bhaineann le teorainn
feidhme a imscrudu

feidhmeanna barrtheilgeacha, inteilgeacha
agus détheilgeacha a aithint

inbhéartach feidhme détheilgi a fhail

nuair a thugtar graf feidhme, graf a
hinbhéarta a sceitseail

feidhmeanna cearnacha a chur in idl i
bhfoirm slanchearndéige

Usaid a bhaint as foirm slanchearndige
feidhme cearnaf chun

e na fréamhacha agus pointi casaidh a fhail
e an fheidhm a sceitseail

feidhmeanna sna foirmeacha seo a leanas a
ghrafadh:

® ax’+bx + céit a bhfuil a,b,c€Q, xER

e ab* aita bhfuil a, bE R

e |ogartamach

e ecasponantuil

e triantanach

cothromoidi dar foirm f(x) = g(x) a Iéirmhinid
mar chomparaid idir na feidhmeanna thuas
teorainneacha agus leanunachas
feidhmeanna a imscradd go neamhfhoirmidil

5.2 Calcalas

céad agus dara diorthaigh
feidhmeanna lineacha, cearnacha
agus cilibacha a fhail de réir rialach
ceangal a dhéanambh idir diorthaigh
agus fanai agus linte tadhaill
feidhm a bhaint as an difreéil le
haghaidh

e ratai athraithe

e yasluachanna agus iosluachanna
e cuar sceitseail

feidhmeanna lineacha agus cearnacha a
dhifreéil de réir na mbunphrionsabal

na feidhmeanna seo a leanas a dhifreail

e jltéarmach

e easponantuil

e triantanach

e cumhachtai céimheasta

e feidhmeanna inbhéartacha

e |ogartaim

diorthaigh, suimeanna, difriochtai, torthat,
lionta agus comhshuimh a fhail le haghaidh
feidhmeanna den chineél thuas

difreéil na bhfeidhmeanna thuas a chur i
bhfeidhm chun fadhbanna a réiteach
difreail a Usaid chun fana thadhaill do chiorcal
a aimsiu

an tsuimeail a aithint mar mhalairt proéisis na
difreéla

Usaid a bhaint as an tsuimeail chun
meénluach feidhme a fhail thar eatramh
suimeanna, difriochtai agus iolraithe
tairiseacha a shuimeail d’fheidhmeanna sna
foirmeacha seo a leanas:

e X aita bhfuila€ Q

e g“ait a bhfuil a € R, a>0

e Sin ax ait a bhfuila€ R

e Cos axait a bhfuila€ R

achar réigitiin phlana a fhail nuair is cuair
iltéarmacha agus easponantula ata mar
theorainneacha acu
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Measunu

Measunu i Matamaitic na
hArdteistiméireachta

Beidh an measunu le haghaidh teastasaithe bunaithe
ar aidhm, ar chuspairf agus ar thorthai foghlama an
siollabais seo. An chaoi a ndéanfear idirdheald 6
thaobh measunaithe de na scruduithe ag tri leibhéal

— Bonnleibhéal, Gnathleibhéal agus Ardleibhéal. Is fo-
thacar é an Gnathleibhéal den Ardleibhéal; mar sin,
tathar ag suil go mbainfidh foghlaimeoiri ag Ardleibhéal
na torthaf foghlama Gnéthleibhéil agus Ardleibhéil
amach. Bainfear idirdhealt amach freisin trid an
leibhéal teanga sna ceisteanna scrudaithe, trid an
abhar spreagtha a chuirfear i lathair, agus trid an méid
tacafochta struchtdrtha a thabharfar sna ceisteanna.
Glactar leis, ar an mBonnleibhéal, go mbionn
foghlaimeoiri ag plé le matamaitic ar leibhéal nithiuil.

Codanna an Mheasunaithe

Ag Gnéthleibhéal agus Ardleibhéal t& dha chuid sa
mheasunu

e Matamaitic, Paipéar 1

e Matamaitic, Paipéar 2

Beidh dha roinn ar gach paipéar — A agus B.

e Tabharfaidh Roinn A aghaidh ar chroi-thopaici
matamaitice, agus béim a leagan ar choincheapa
agus ar scileanna.

e  Cuimseoidh Roinn B ceisteanna a bhaineann
le feidhmeanna matamaitice até bunaithe ar
chomhthéacs.

Ag Bonnleibhéal td aon chuid amhain sa mheasunu
.i. péipéar scriofa. Measunafar foghlaimeoiri ar bhonn
fadhbanna i gcomhthéacsanna lanbhriocha.

Critéir Ghinearalta le haghaidh
Measunaithe

Is é saintréith an ardleibhéil gnéthachtala sa
Mhatamaitic na a bheith in ann mioneolas agus
tuiscint chuimsitheach ar an matamaitic a thaispeaint,
de réir mar a mhinitear sna torthai foghlama a

bhaineann le gach snaithe. Bionn an foghlaimeoir

in ann déaduchtuithe a dhéanambh le léargas, fil i
gcomhthéacsanna nach bhfuil taithi aige/aici orthu,
agus bionn sé/si in ann gluaiseacht 6 chineal amhain
léirithe go cineél eile gan stro. Agus é/i ag imscrudu
fadhbanna dushlanacha, aithnionn an foghlaimeoir
struchtuir patrdin, déanann sé/si cur sios orthu mar
ghaoil n6 mar rialacha ginearélta, baineann sé/si tatail
agus solathrafonn sé/si firinnid n6 cruthdnas. Cuireann
an foghlaimeoir firinnit gonta, réasunaithe | lathair don
mhodh agus don phroiseas agus, nuair is cui, measann
sé/si an raon cinealacha cur chuige a d’fhéadfaf a Usaid,
lena n-airitear Usaid na teicneolaiochta.

Is é saintréith an mheanleibhéil gnéthachtala sa
Mhatamaitic na a bheith in ann eolas leathan agus
tuiscint mhaith ar an matamaitic a thaispeaint, de réir
mar a mhinitear sna torthaf foghlama a bhaineann

le gach snaithe. Bionn an foghlaimeoir in ann
déaduchtuithe a dhéanambh le roinnt |éargais, fil i
gcomhthéacsanna nach bhfuil taithi aige/aici orthu, agus
bionn sé/si in ann gluaiseacht 6 chineal amhain Iéirithe
go cinedl eile sa chuid is mo de chasanna.

Agus é/i ag imscrudu fadhbanna até measartha casta,
aithnionn an foghlaimeoir struchtuir patrdin, déanann
sé/ si cur sios orthu mar ghaoil né mar rialacha
ginearalta agus baineann sé/si tatail atéa ag teacht

leis na torthai. Roghnaionn an foghlaimeoir scileanna
agus teicnici chun fadhbanna a réiteach. Cuireann an
foghlaimeoir firinnit réasunaithe i lathair don mhodh
agus don phroiseas agus solathraionn sé/si measunu ar
shuntasacht agus ar iontaofacht na dtorthai.

Is € saintréith an leibhéil isil gnéthachtala sa
Mhatamaitic na eolas n¢ tuiscint mhatamaiticiuil
theoranta a thaispedint, de réir mar a mhinitear sna
torthaf foghlama a bhaineann le gach snaithe. Aithnionn
an foghlaimeoir patrtin no struchtuir shimpli agus é/

ag imscrudu fadhbanna agus cuireann sé/sf teicnici
bunusacha i bhfeidhm chun fadhbanna a réiteach.
Déantar iarracht le firinnit a thabhairt don mhodh a
Uséideadh agus le hiontaofacht na dtorthai a mheasunu.
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Aguisin: Foirmli triantanachta

10

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

CoS’A + sinA=1 Glacfar leis go mbunéfar na foirmli seo san ord ina bhfuil

sine formula: a = b B
"SinA =~ SinB ~ SinC

cosine formula: a2 = b2 + ¢ -2 bc cos A
cos (A-B) = cos Acos B+ sin Asin B
cos (A+B) = cos Acos B-sin Asin B
cos 2A = cos? A - sin?A

sin (A+B) =sin Acos B+ cos Asin B

sin (A-B) = sin Acos B-cos Asin B

tan A +tan B
o A+B)= 1 an Atan 6

tan A—tan B

tan (A-B)= 1" an Atan B

sin 2A=2sin Acos A
. 2tan A
sin 2A= 1+tan A
1-tan’ A
cos 24 = 1+tan? A
2tan A
tan 2A = Tt A

cos?’A= % (1 + cos 2A)

sinA= Y% (1 —cos 2A)

2 cos Acos B =cos (A+B) + cos (A-B)

2 sin Acos B =sin (A+B) + sin (A-B)

2 sin Asin B =cos (A-B) - cos (A+B)

2 cos Asin B=sin (A+B) - sin (A-B)

cos A+ cos B=2 cos A+B cos A-B
2 2
A+B A-B

cos A—cos B=-2sin

sin A+ sin B=2sin >
+

@

>
|

vs]

sin A—sin B=2 cos

N
%]
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siad liostaithe anseo. Agus foirmle ar bith a diorthd, is
féidir Uséaid a bhaint as foirmli a thagann roimpi.
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UiD B

Céimseata do Mhatamaitic
lar-bhunscoile

Leagan an chuid seo amach céimseata do mhatamaitic
an Teastais Shoisearaigh agus na hArdteistimeireachta
araon.Té na torthal foghlama ag na leibhéil éagsula
sonraithe i Sraith 2 sna siollabais dbhartha.
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Céimseata do Mhatamaitic Iar-bhunscoile

1 Réamhra

Ghlac na coisti cirsa matamaitice don Teastas Soisearach agus don Ardteist-
iméireacht de chuid na Combhairle Naisiinta Curaclaim agus Meastnachta
(CNCM) leis an moladh a bhi sa phaipéar [4] le O’Farrell go ndéanfai struchtur
loighcitil na céimseatan iar-bhunscoile a bhuni ar an gcuntas leibhéal 1 i
leabhar Barry [1].

Mar a deirtear in [4]: Aithnimid tri leibhéal:

Leibhéal 1: An leibhéal landian, ar déigh go mbeidh sé intuigthe do mhat-
amaiticeoiri gairmiuila agus d’ardmbhic 1éinn tria leibhéal agus ceathru
leibhéal amhain.

Leibhéal 2: An leibhéal leaththoirmiuil, ata oiriinach do mhoéran mac 1éinn
6 (thart ar) aois 14 bliana ar aghaidh.

Leibhéal 3: An leibhéal neamhfhoirmitil, ata oiriinach do leanai nios dige.

Leagann an doiciméad seo amach an cursa comhaontaithe sa chéimseata
d’iar-bhunscoileanna. D’ullmhaigh gripa oibre de chuid choisti cirsa an
CNCM don mhatamaitic é agus, i ndiaidh roinnt mionleasuithe, ghlac an da
choiste ¢ lena chuimsiti sna doiciméid siollabais. Ba chéir do léitheoir{ Sraith
2 de na doiciméid siollabais do mhatamaitic an Teastais Shoisearaigh agus
na hArdteistiméireachta a cheadt, chun raon agus doimhneacht an abhair
ar a ndéanfar staidéar ag na leibhéil éagsiila a fheiceail. Tugtar achoimre
orthu seo i gcodanna 9-13 den doiciméad seo. Is iad Anthony O’Farrell agus
Stephen Buckley, le cabhair 6 Ian Short, a rinne an doiciméad seo a ullmhu
agus a chur i lathair don chuid is mé. Admbhaitear critic chuidiuil 6 Stefan
Bechluft-Sachs, Ann O’Shea agus Richard Watson chomh maith.
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2 An coras céimseatan a tisaidtear le haghaidh
cruthtunas foirmiiil

Sa mhéid seo a leanas, tagraionn Céimseata do chéimseata phlanach.

Ta a lan léirithe foirmitla de chéimseata ann, agus ta a thacar aic-
siomai agus bunchoincheapa féin ag gach ceann acu. D4a bhri sin ma bhionn
cruthinas baili i gcomhthéacs cérais amhain ni ga go bhfuil sé baili i gcomh-
théacs corais eile. Toisc go mbeidh ar mhic léinn cruthiinais fhoirmitla a
chur i lathair sna scriduithe, caithfear an céras céimseatan a bheidh ina
chomhthéacs do chruthunais d4 leithéid a shonru.

Is é an fothaca foirmiuil don choéras céimseatan ar chirsa an Teastais
Shéisearaigh agus ar chirsa na hArdteistiméireachta na an ceann a ndéanann
an tOllamh Patrick D. Barry cur sfos air i [1]. Mibhuntdiste tromchuiseach
a bhaineann le coras da leithéid a chur i lathair i gceart go foirmitil na nach
bhfuil sé intuigthe go héasca do mhic léinn ag an leibhéal seo. Da réir sin,
ta leagan simplithe de riachtanas curtha i lathair thios a phléann le moéran
coincheapa i mbealach i bhfad nios scaoilte na mar a bheadh i gceist le cur
i lathair fior-fhoirmituil. Moltar do léitheoiri ar bith a theastaionn uathu an
t-easnamh seo a réiteach breathni ar [1] le haghaidh plé ceart léannta ar an

abhar.

Ta na buntéarmai neamhshainithe seo a leanas i gcéras Barry: plana,
pointe, line, <; (a thagann roimhe ar line), leathphldna (oscailte),
fad, agus tomhas céime, agus seacht n-aicsiom: A;: faoi theagmhas,
Ag: faoi ord ar linte, As: faoin gcaoi a roinneann linte an plana, Ay: faoi
fhad, As: faoi thomhas céime, Ag: faoi iomchuibheas triantan, A;: faoi linte
chomhthreomhara.

3 Prionsabail Threoracha

Agus cuntas leibhéal 2 & chur le chéile, tugaimid aird ar na prionsabail faoin
ngaol atd idir na leibhéil a leagtar sios i [4, Cuid 2].

Nuair a bhionn an t-abhar ar a ndéanfar staidéar & roghnt, ba cheart
usdideanna (laistigh agus lasmuigh den Mhatamaitic féin) a chur san aireamh.

Is 1 an chuis is mé le staidéar a dhéanamh ar chéimseata shintéiseach
nd chun an bonn a ullmhu go loighciuil maidir le triantanacht, céimseata
chomhordanaideach, agus veicteoiri a fhorbairt, ar féidir an-chuid isaideanna
a bhaint astu.

Taimid ag iarraidh an cuntas a choimead chomh simpli agus is féidir.

Téa sé inmhianaithe chomh maith nach n-isaidfeadh an siollabas Gaeilge
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oifiginil téarmaiocht atd neamhchaighdedanach i gcleachtas idirnaisiunta, né
a usaidtear i mbealach neamhchaighdeanach.

Nior chéir go mbeadh aon chruthinas ceadaithe ag leibhéal 2 nach féidir
cruthuinas beacht iomlan a dhéanamh de ag leibhéal 1, n6 a tsdideann aic-
siomai no teoirimi a thagann nios déanai sa seicheamh loighciuil. Ta sé
d’aidhm againn cruthunais leormhaithe a sholathar le haghaidh na dteoirimi
go léir, ach nilimid ag moladh gurb iad na cruthinais sin amhain a bheidh
inghlactha. Ba chéir go mbeadh sé oscailte do mhuinteoiri agus do mhic léinn
smaoineamh ar bhealai eile chun na torthai a chruthi, chomh fada is ata siad
ceart agus go n-oireann siad don chreat loighcitil. Go deimhin, ba chéir a
leithéid a spreagadh. Ar nddigh, beidh cinedl éigin dearbhaithe ag teastail
6 mhiinteoiri agus 6 mhic léinn go nglacfar lena leithéid de chruthunais
éagsula ma usaidtear i scrudu iad. Molaimid gur chéir don duine a thugann
ar chruthinas nua é a phlé le mic léinn agus comhghleacaithe, agus (ma
ta amhras ar bith ann) é a chur ar aghaidh chuig an gComhairle Naisiunta
Curaclaim agus Meastunachta agus/né Coimisitin na Scriduithe Stéit.

D’fhéadfadh go mbeadh sé cuiditil an liosta seo a leanas, nach bhfuil
uileghabhalach, de dhifriochtai suntasacha a thabhairt faoi deara idir plé
Barry agus ar gcur i lathair féin nach bhfuil chomh foirmifil sin.

e (Cé go bhféadfaimis nodaireacht tacar a tsaid agus go mbeimis ag
suil go dtuigfeadh mic léinn coincheapadh na céimseatan i dtéarmai
tacar, bainimid tsaid nios minice as an gcaint ata coitianta nuair ata
céimseata 4 plé go neamhfhoirmiuil, ar nés “t4/luionn an pointe ar an
line”, “téann an line trid an bpointe”, etc.

e Usaidimid agus glacaimid le i bhfad nios 11 beachtais 6 thaobh teanga
agus nodaireachta de (mar atd soiléir 6 roinnt de na mireanna eile ar
an liosta seo).

e Luaimid cuig aicsiom sainraite, ag baint tsaide as teanga nach bhfuil
chomh foirmitil le teanga Barry, agus ni luaimid aicsiomai go sainraite a
chomhfhreagraionn do Aicsiomai A2 agus A3 - ina ionad sin déanaimid
raitis gan gleadhradh sa téacs.

e Glacaimid le tuiscint nios scaoilte ar an méid a chiallaionn uillinn,
gan tagairt ar bith a dhéanamh do thacai uillinne. Ni dhéanaimid an
téarma uillinn a shainmhinit. Tagraimid d’uillinneacha athfhillteacha
6n tus (ach ni bhainimid dsaid astu go dti go dtagaimid go huillinneacha
i gciorcail), agus glacaimid leis go socair (nuair a thagann an t-am) go
mbaineann na haicsiomai a gcuireann Barry i lathair i gcomhthéacs
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uillinneacha dingeacha le huillinneacha aththillteacha chomh maith sa
bhealach comhfhreagrach nadurtha.

e Nuair ata uillinn & hainmnii, glactar leis i gcénai go bhfuiltear ag
tagairt don uillinn neamh-athfhillteach, mura dtagann an focal “ath-
thillteach” roimhe né ina dhiaidh.

e Nidhéanaimid tagairt ar bith do thorthai ar nés dli Pasch agus “teoirim
an chrosbharra”. (Is é sin nd, ni bhimid ag stil go gceapfaidh mic léinn
gur ga a leithéid de thorthai a chruthd né iad a bheith tugtha mar
aicsiomal.)

e Tagraimid don “méid céimeanna” in uillinn, cé go ndéanann Barry cur
sios nios cirte ar seo mar “tomhas céime” na huillinne.

e Glacaimid gur féidir na sainmhinithe ar chomhthreomhaireacht, ingear-
acht agus “taobhacht” a shineadh go héasca ¢ linte go leathlinte agus
mirlinte. (D& bhri sin, mar shampla, d’fhéadfaimis a rd go bhfuil na
sleasa urchomhaireacha de cheathairshleasan ar leith comhthreomhar,
rud a chiallaionn go bhfuil na linte da bhfuil siad ina bhfothacair comh-
threomhar).

e Nithagraimid go sainraite do thriantain a bheith iomchui “faoin gcomh-
fhreagairt (A, B,C) — (D, E, F)”, ag glacadh leis ina ionad sin gurb
i an chomhfhreagairt nd an ceann ata le tuiscint 6n ord ina liostaitear
na reanna. Is é sin le ra, nuair a deirimid go bhfuil “AABC'" iomchui
do AABC” is é atd i geeist againn nd, ag baint tsaide as téarmaiocht
Barry, “T4 triantan [A,B,C] iomchui do thriantan [D,E,F] faoin gcomh-
fhreagairt (A, B,C') — (D, E, F)”.

e Ni choinnimid i geonai an t-idirdhealii sa teanga idir uillinn agus a
tomhas, ag brath go minic ina ionad ar an gcomhthéacs chun an bhri a
dhéanamh soiléir. Leanaimid, amh, leis an noés idirdhealt a dhéanamh
6 thaobh nodaireachta de idir an uillinn ZABC agus an méid |ZABC|
céimeanna atd san uillinn! Sa tsli chéanna, d’fhéadfaimis a r4 go bhfuil
dhd uillinn cothrom, né ceann amhain cothrom le suim dha cheann
eile, (it ar chéir ddinn a bheith nios cruinne agus a ré go bhfuil an da
cheann den tomhas céanna, né go bhfuil tomhas ceann amhain cothrom
le suim thombhais an da cheann eile). Ar an gcuma chéanna, maidir
le fad, d’fhéadfaimis a rd, mar shampla: “ta sleasa urchomhaireacha

T gcleachtas, ni ghearrann na scridaitheoiri pionés ar mhic léinn a fhdgann na barrai
amach.
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comhthreomhardin cothrom”, né tagairt do “chiorcal le ga r”. Ait nach
mbeadh débhri i geeist, d’fhéadfaimis tagairt d’uillinn ag baint usédide
as litir amhain. Mar shampla, mura bhfuil ach dha gha né mhirline
i léaraid 6n bpointe A, ansin is féidir ZA a thabhairt ar an uillinn i
dtracht.

Tar éis na difriochtai seo a léiriti, b’théidir gur fii diinn roinnt gnéithe

struchturacha suntasacha de chéimseata Barry a lua a choinnitear sa leagan
nios neamhfhoirmitla seo againne:

4

e T4 na buntéarmai beagnach mar an gcéanna, faoi réir a n-airfonna a

bheith cumtha 1 mbealach nios neamhfhoirmitla. Pléimid le uillinn
mar théarma neamhshainithe breise.

Glacaimid go geruthaitear torthai san ord céanna agus ata in Barry [1],
seachas mionathruithe oird anseo is ansiid. Go heisceachtiil luaimid
na haicsiomai go léir chomh lua is a bhionn siad usaideach, agus tug-
aimid an teoirim maidir le suim uillinneacha i dtriantan ar aghaidh
chuig an bpointe is luaithe is féidir (gan aicsiom a dhéanamh de).
Simplionn sé seo cruthunais roinnt teoirimi, ach ni bhionn sé chomh
éasca a fheiceail c¢é acu de na torthai ata ina dteoirimi den rud ar a
dtugtar an Chéimseata Neodrach?.

Ni ghlactar leis go bhfuil Achar ina bhuntéarma né ina airi tugtha
de réigitin. Ina ionad sin, sainmhinitear ¢ do thriantain i ndiaidh an
toradh riachtanach a bhunt, is é sin go bhfuil na hiolraigh a thaightear
nuair a iolraitear faid sleasa triantdin faoina n-airdi comhfhreagracha
cothrom, agus leathnaitear ansin é go ceathairshleasain dhronnacha.

Ni ghlactar leis go bhfuil isiméadrachtai né trasfhoirmithe eile
buntsach. Go deimhin, maidir linne, ni shineann an plé chomh fada
le sainmhinit a thabhairt orthu. Mar sin ni féidir leo rél ar bith a
ghlacadh inar gcruthinais.

Breac-chuntas ar an Leibhéal 2 ata Molta

Cuirimid an moladh i 14thair trid an méid seo a leanas a 1éiriu:

1. Liosta (Cuid 5) den téarmaiocht do na coincheapa céimseatan. Ta

gach téarma i dteoiric sainmhinithe né gan a bheith sainmhinithe,

2Céimseata gan aicsiom na linte comhthreomhara. Ni bhaineann sé seo leis an

medanscoil.
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5

né ar a laghad is féidir é a shainmhinii. Caithfidh roinnt téarmai
neamhshainithe a bheith ann. (I dtéacsleabhair, tabharfar téarma
neamhshainithe isteach tri chur sios, agus tabharfar sainmhinithe sain-
raite ar chuid de na téarmai sainmhinithe, i gcaint ata oiritinach don
leibhéal. Glacaimid go mbeidh bonn leagtha sios ag obair leibhéal
3 roimhe seo a ligfidh do mhic léinn na téarmai neamhshainithe a
thuiscint. Ni thugaimid na sainmhinithe sainrdite ar na téarmai go
léir gur féidir sainmhinit a thabhairt orthu. Ina ionad sin braithimid
ar ghnathchaint an mhic 1éinn, uaireanta in éineacht le raitis neamh-
fhoirmiula. Mar shampla, ni scriobhaimid amach go beacht an sain-
mhinit ar an slios urchomhaireach d’uillinn tugtha triantain, n6é an
sainmhinit (i dtéarmai ballrafochta tacair) ar an méid a chiallaionn sé
nuair a deirtear go dtéann line tri phointe tugtha. Is { an chiis go
gcaithfear sainmhinithe sainraite a thabhairt ar roinnt téarmai na go
bhfuil malairti ann, agus go sonraionn an sainmhiniii an pointe tos-
aigh; faightear na leaganacha eile de chur sios ar an téarma ansin mar
theoirimi.

. Cuntas loighcitil (Cuid 6) ar theoiric na céimseatan sintéisi. Cuirtear

an t-abhar go 1éir suas go dti an Ardteistiméireacht ardleibhéal i lathair.
Aithneoidh na siollabais ar leith an t-abhar abhartha tri thagairt d6 de
réir uimhreach (m.sh. Teoirimi 1, 2, 9).

. Na tégdlacha céimseatan (Cuid 7) a ndéanfar staidéar orthu. Arfs,

tagréidh na siollabais ar leith do na mireanna ar an liosta seo de réir
uimhreach agus an méid a gcaithfear staidéar a dhéanamh air & shonr.

. Roinnt treorach maidir le miineadh (Cuid 8).

. ITontrélacha siollabais do gach ceann de T.S6is.-GL, T.S6is.-AL,

Ardteist.-BL, Ardteist.-GN, Ardteist.-AL.

Téarmai

Téarmai Neamhshainithe: uillinn, céim, fad, line, plana, pointe, ga,

réaduimhir, tacar.

Na téarmai Sainmhinithe is tabhachtai: achar, linte comhthreomhara,

comhthreomharan, dronuillinn, triantan, triantdin iomchui, triantéin
chomhchostila, tadhlai do chiorcal, achar.
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Téarmai Sainmhinithe eile: géaruillinn, uillinneacha ailtéarnacha,

déroinnteoir uillinne, stua, achar diosca, bonn agus buaic agus airde
chomhthreagrach triantain né6 comhthreomharain, corda, ciorcal, imlar,
imchiorcal, imline chiorcal, imgha, pointi comhlineacha, linte comh-
chumaracha, ceathairshleasan dronnach, uillinneacha comhfhreagracha,
trastomhas, diosca, fad, triantan comhshleasach, uillinneacha seacht-
racha triantain, uillinn iomlan, taobhagan, ionlar, inchiorcal, ingha,
uillinneacha inmheanacha urchomhaireacha, triantan comhchosach, linte
airmheain, larphointe mirline, uillinn nialasach, maoluillinn, déroinn-
teoir ingearach mirline, linte ingearacha, pointe tadhaill, polagan,
ceathairshleasan, ga, coimheas, dronuilleog, uillinn athfhillteach, gnéth-
uillinn, rombas, triantan dronuilleach, triantdn scailéanach, teascég,
mirline, cearndg, uillinn dhireach, fothacar, uillinneacha forliontacha,
line trasnai, rinnuillinneacha urchomhaireacha.

Téarmali is féidir a shainmhinii a dsaidtear gan sainmhinia sain-

6

raite: uillinneacha, sleasa congaracha, sleasa né taobhanna uillinne, 1ar
ciorcail, foircinn mbhirline, uillinneacha cothroma, mirlinte cothroma,
téann line tri phointe, uillinneacha no sleasa urchomhaireacha ceathair-
shleasdin, né reanna triantain né ceathairshleasain, luionn pointe ar
line, taobh line, slios polagain, an slios os comhair uillinn triantain,
rinn, reanna (uillinne, triantdin, polagdin).

An Teoiric

Seasann Line® do ’line dhireach’. Tég pldna* seasta, uair amhdin agus gan
ach uair amhdin, agus breathnaigh ar na linte a luionn ann. T4 an plana agus
na linte ina dtacair® de phointi®. T4 gach line ina fothacar den phlana, i.e.
ta gach ball de line ina phointe den phldna. Ta gach line gan deireadh, ag
sineadh go brach sa da threo. T4 lion éigriochta pointi ag gach line. Is féidir
glacadh leis go bhfuil na point{ ar line in ord ar an line sa tsli nadurtha. Mar
thoradh, méa thogtar aon tri phointe ar leith ar line, luionn direach ceann
amhain acu idir an da cheann eile. Is féidir a ra go bhfuil pointi nach bhfuil
ar line tugtha ar thaobh amhain né ar an taobh eile den line. Uaireanta
tugtar leathphlanai ar thaobhanna line.

3T4 an line neamhshainithe
4Téarma neamhshainithe
5Téarma neamhshainithe
6Téarma neamhshainithe
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Nodaireacht 1. Cuirimid pointi in il le ceannlitreacha romhanacha A, B,
C, etc., agus linte le litreacha cas-iochtair romhanacha [, m, n, etc.

[s raitis iad aicsiomai a nglacfaimid leis go bhfuil siad fior”.

Aicsiom 1 (Aicsiom Dha Phointe). Td line amhdin go beacht tri aon dd
phointe tugtha. (Cuirimid an line tri A agus B in il le AB.)

Sainmhinid 1. T4 an mhirline [AB] ina cuid den line AB idir A agus
B (na foircinn san direamh). Roinneann an pointe A an line AB ina dha
chuid, ar a dtugtar gathanna. Lufonn an pointe A idir na pointi uile de
gha amhdin agus na pointi uile den cheann eile. Cuirimid an ga a thosaionn
ag A agus a théann tri B in idl le [AB. Tugtar leathlinte ar ghathanna
uaireanta.

De ghnath cinntionn tri phointe tri line dhifritla.

Sainmhinia 2. Ma luionn tri phointe né nios moé ar line amhain, deirimid
go bhfuil siad comhlineach.

Sainmhinia 3. Biodh A, B agus C' ina bpointi nach bhfuil comhlineach.
Is é ata sa triantan AABC na an piosa den phlana atd iniata ag na tri
mhirline [AB], [BC] agus [C'A]. Tugtar a shleasa ar na mirlinte seo, agus
tugtar a reanna ar na pointi (uatha rinn).

6.1 Fad

Cuirimid tacar na réaduimhreacha uile® in il le R.

Sainmhiniti 4. Cuirimid an fad® idir na point{ A agus B in iul le |AB].
Sainmhinimid fad na mirline [AB] mar |AB).

Go minic cuirimid faid na dtri shlios de thriantan in iudl le a, b, agus c.
De ghnath maidir le triantan AABC deirtear a = |BC/| , i.e. fad an tsleasa
os comhair rinn A, agus mar an gcéanna b = |C'A| agus ¢ = |AB].

Aicsiom 2 (Aicsiom Rialéra'®). Td na hairionna seo a leanas ag an bhfad

wdir phointi:

Is raiteas é aicsiom a ghlactar leis gan chruthinas, mar bhonn le hargéint. Is réiteas
é teoirim a fhaightear 6 na haicsiomali tri argoéint loighcitil.

8Téarma neamhshainithe

9Téarma neamhshainithe

10 Ba chéir do mhtinteoir{ a bhfuil taithi acu ar phlé traidisitinta a leanann Euclid go
dlath a thabhairt faoi deara go rathajonn an t-aicsiom seo (agus an tAicsiom Uillinntomh-
ais nfos déanai) go bhfuil pointi éagsila (agus linte) ann gan dul i muinin postaldidi faoi
thogalacha a bhaineann uséid as imeall direach agus compaés. Is aicsiomai cumhachtacha
iad.
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1. ni bhionn an fad |AB| didltach riamh;
2. |AB| = |BA|;
3. md luionn C ar AB, idir A agus B, ansin |AB| = |AC| + |CB|;

4. (fad a mharcdil) ma thugtar ga ar bith ¢ A, agus réaduimhir ar bith
k >0, is ann do phointe uathuil B ar an nga atd ag fad k ¢ A.

Sainmhinid 5. Is ¢ larphointe na mirline [AB] nd an pointe M den mhirline
le 11
AB
|AM| = |MB| = %

6.2 Uillinneacha

Sainmhinia 6. T4 fothacar den phlana dronnach ma chuimsionn sé an
mhirline iomlan a nascann aon d& phointe d& chuid.

Mar shampla, t4 taobh amhéin de line ar bith ina thacar dronnach, agus
is tacair dhronnacha iad triantain.

Ni dhéanaimid an téarma uillinn a shainmhinit go foirmiuil. Deirimid
ina ionad sin: T4 rudai ar a thugtar uillinneacha. Baineann na nithe seo a
leanas le gach uillinn:

1. pointe uathuil A, ar a dtugtar a rinn;

2. dhd gha [AB agus [AC, an d& cheann ag tosi ag an rinn, agus ar a
dtugtar sleasa na huillinne;

3. piosa den phlana ar a dtugtar an taobh istigh den uillinn.

Is uillinn nialasach, gnathuillinn, uillinn dhireach, uillinn aththillteach né
uillinn iomlan { uillinn. Mura sonraitear a mhalairt, is féidir glacadh leis gur
gnathuillinn { uillinn ar bith a bhionn i dtracht againn.

Sainmhinia 7. Is uillinn nialasach { uillinn ma chomhthiteann na sleasa
lena chéile agus mas tacar folamh an taobh istigh di.

Sainmhinia 8. Is gnathuillinn { uillinn mura bhfuil na sleasa ar line
amhdin, agus mas tacar dronnach é an taobh istigh di.

1D’fhéadfadh mic 1éinn tabhairt faoi deara go bhfuil an dara cothroime intuigthe 6n
gcéad cheann.
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Sainmhinita 9. Is uillinn dhireach { uillinn méas dha leath de line amha&in
iad na sleasa, agus mas taobh amhdéin den line sin an taobh istigh di.

Sainmhinia 10. Is uillinn athfhillteach i uillinn mura bhfuil na sleasa ar
line amhain, agus murar tacar dronnach an taobh istigh di.

Sainmhinia 11. Is uillinn iomlan i uillinn ma chomhthiteann na sleasa
lena chéile agus méas é an chuid eile den phlana an taobh istigh di.

Sainmhinia 12. Abraimis gur tri phointe neamh-chomhlineacha iad A, B,
agus C. Cuirimid an (gnath) uillinn le sleasa [AB agus [AC in iul tri ZBAC
(agus freisin tri ZC'AB). Bainfimid leas as an nodaireacht ZBAC' chomh
maith chun tagairt d’uillinneacha direacha, nuair atd A, B, C' comhlineach,
agus nuair a lufonn A idir B agus C' (d’théadfadh ceachtar taobh a bheith
ina thaobh istigh den uillinn seo).

Uaireanta, is mian linn tagairt d’'uillinn gan phoint{ a ainmnit, agus bain-
imid leas sa chas seo as litreacha Gréigise sa chas fochtair, a,3,7, etc.

6.3 Céimeanna

Nodaireacht 2. Cuirimid lion na gcéimeanna in uillinn ZBAC né « in
idl leis an tsiombail |[ZBAC|, n6 |Zal, de réir mar a bheidh.

Aicsiom 3 (Aicsiom Uillinntomhais). Bionn lion na gcéimeanna in willinn
(tomhas céime mar a thugtar air chomh maith) i gconai curtha in il le
huimhir idir 0° agus 360°. Bionn lion na gcéimeanna i ngndthuillinn nios li
nd 180°. T'd na hairionna a leanas aici:

1. Td 180° ag uillinn dhireach.

2. Maidir le ga [AB, agus wimhir d idir O agus 180, td direach ga amhdin
6 A ar gach taobh den line AB a dhéanann (gndth) uillinn leis an nga
[AB a bhfuil d céimeanna aici.

3. Md ta D ina phointe laistigh d’uillinn £ BAC, ansin

|/BAC| = |/BAD| + |ZDAC].

Déantar 0° a shannadh d’uillinneacha nialasacha, 360° d’uillinneacha iom-
lana, agus bionn nios mé nd 180° ag uillinneacha athfhillteacha. Le bheith
nios cruinne, mas pointi neamh-chomhlineacha iad A, B, agus C, bionn an
uillinn athfhillteach “lasmuigh” den uillinn ZBAC' cothrom le 360°—|ZBAC|
1 gcéimeanna.

o8



Sainmhinid 13. Is é an ga [AD déroinnteoir na huillinne ZBAC ma t4

|Z/BAC)|

|£BAD| = |£DAC| = ==

Deirimid gur ’uillinn 45°” (mar shampla) { uillinn, mé ta 45 céim inti.
Sainmhinia 14. Is dronuillinn { uillinn ina bhfuil direach 90°.
Sainmhinia 15. T4 uillinn géar ma t4 si nios 11 nd 90°, agus maol ma ta
si nios n6 na 90°.

Sainmhinia 16. Mas uillinn dhireach { ZBAC, agus D lasmuigh den line
BC, ansin tugtar uillinneacha forliontacha ar Z/BAD agus Z/DAC. Is é
180° a suim.

Sainmhinia 17. Nuair a thrasnaionn dha line AB agus AC ag pointe A,
bionn siad ingearach mas dronuillinn i ZBAC.

Sainmhinia 18. Biodh A ina lui idir B agus C' ar an line BC, agus idir D
agus E chomh maith ar an line DFE. Tugtar rinnuillinneacha urchomhair-
eacha ansin ar ZBAD agus ZCAE.

Fior 1.

Teoirim 1 (Rinnuillinneacha Urchomhaireacha).
Ta rinnuillinneacha urchomhaireacha ar chomhthomhas.

Cruthinas. Féach Fior 1. Is é an cur chuige na na huillinneacha forliontacha
céanna a shuimiu leo araon, ag tabhairt 180°. Go sonrach,

|/BAD|+ |£BAE| = 180°,
|/CAE|+ |/BAE| = 180°,
ionas go dtugann dealt:
|/BAD| — |LCAE| = 0°,
|/BAD| = |£ZCAE].

O
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6.4 Triantain Iomchui

Sainmhinia 19. Biodh A, B, C agus A’, B, (' ina dtriaraigh de phointi
neamh-chomhlineacha. Deirimid go bhfuil na triantain AABC agus AA'B'C’
iomchui ma ta na sleasa agus na huillinneacha go 1éir de cheann amhain
cothrom leis na sleasa agus na huillinneacha comhfhreagracha den cheann
eile,i.e. |AB| = |A'B'|,|BC| = |B'C'|, |CA| = |C'A'|, |£ABC| = |£LA'B'C"|,
|£BCA| = |£B'C'A'|, agus |[LCAB| = |£C"A'B'|. Féach Fior 2.

A

Fior 2.

Nodaireacht 3. Go hiondiil, déanaimid ainmneacha na n-uillinneacha i

dtriantan a ghiorrt, tri iad a lipéadu le hainmneacha na reanna. Mar sham-
pla, scriobhaimid ZA do ZC'AB.

Aicsiom 4 (SUS+USU-+SSS™).

Ma td (1) |AB| = |A'B'|, |AC| = |A'C'| agus |LA| = |LA],
no

(2) |BC| = |B'C'|, |B| = |2, agus | £C| = |£C"),

no

(3) |AB| = |A'B|, |BC| = |B'C'|, agus |CA| = |C' A
ansin td na triantdin AABC agus AA'B'C" iomchud.

Sainmhinita 20. Bionn triantan dronuilleogach mas dronuillinn i ceann
d’uillinneacha an triantdin. Mar sin is é 90° suim an da uillinn eile, faoi
Theoirim 4, agus is géaruillinneacha an da uillinn da réir. Taobhagan a
thugtar ar an slios os comhair na dronuillinne.

Sainmhinia 21. Deirtear go bhfuil triantan comhchosach ma t4 dha thaobh
comhionann®®. T4 sé comhshleasach m4 t4 na tri thaobh comhionann. T4
sé scailéanach mura bhfuil aon d4 thaobh comhionann.

12Bheadh sé indéanta na teoirim{ ar fad a chrutht ag baint leasa as aicsiom nfos laige
(SUS amhadin). Déanaimid an leagan nios treise seo a tsaid leis an gedrsa a ghiorrt.
3]s fearr an téarma simpli “cothrom” a tsdid néd “ar comhfhad”
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Teoirim 2 (Triantdin Chomhchosacha).

(1) I dtriantan comhchosach td na huillinneacha os comhair na sleasa coth-
roma cothrom.

(2) Go contrdrtha, md td dhd willinn cothrom, is triantdn comhchosach é.

Fior 3.

Cruthinas. (1) Abraimis go bhfuil AB = AC sa triantan AABC' (mar até i
bhFior 3). Ansin td

AABC iomchui do AACB [SUS]
LB =ZC.

(2) Abraimis anois go bhfuil /B = ZC'". Ansin ta

AABC iomchui do AACB [USU]
. |AB| = |AC|, t& AABC comhchosach. O

Cruthinas Ailtéarnach Inghlactha de (1). Biodh D ina larphointe de [BC],
agus usaid SUS chun a léirin go bhfuil na triantdin AABD agus AACD
iomchui dé chéile. (T4 an cruthiunas seo nios casta, ach ta sé¢ de bhuntaiste
aige go dtugann sé an fhaisnéis bhreise go bhfuil na huillinneacha ZADB
agus ZADC' cothrom, agus mar sin gur dronuillinneacha an da cheann (6
tharla gur uillinn dhireach a suim)). O

6.5 Linte Comhthreomhara

Sainmhinia 22. T4 dh4 line [ agus m comhthreomhar ma ta siad comh-
ionann, n6 mura bhfuil pointe acu i bpairt.

Nodaireacht 4. Scriobhaimid go bhfuil /||m do “I comhthreomhar le m”.

Aicsiom 5 (Aicsiom na Linte Comhthreomhara). Ma thugtar line I ar bith
agus pointe P, td line amhdin go direach tri P atd comhthreomhar le (.
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Sainmhinia 23. Mas linte iad [ agus m, tugtar trasnai de chuid m agus [
ar line n ma bhuaileann si an da cheann.

Sainmhinia 24. Ma thugtar dha line AB agus C'D agus trasnai BC' da

gcuid, mar atd i bhFior 4, tugtar uillinneacha ailtéarnacha ar ZABC agus
/BCD.

Fior 4.

Teoirim 3 (Uillinneacha Ailtéarnacha). Abraimis go bhfuil A agus D ar
thaobhanna urchomhaireacha an line BC'.

(1) Md td |LABC| = |£BCD|, ansin AB||C'D. I bhfocail eile, md dhéanann
trasnai uillinneacha ailtéarnacha cothroma ar dhd line, ansin td na linte sin
comhthreomhar.

(2) Go contrartha, md ta AB||CD, ansin td |ZABC| = |ZBCD)|. I bhfocail
eile, md td dhd line comhthreomhar, ansin déanfaidh trasnai ar bith uillinn-
eacha ailtéarnacha comhionanna leo.

Fior 5.

Cruthinas. (1) Abraimis go bhfuil |ZABC| = |ZBCD|. Mura mbuaileann
na linte AB agus C'D le chéile, ta siad comhthreomhar, de réir an tsain-
mhinithe, agus ta linn da réir. Murab amhlaidh, buaileann siad ag pointe
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éigin, abair E. Abraimis go bhfuil £ ar an taobh céanna de BC le D'*. Tég
F ar EB, ar an taobh céanna de BC'le A, agus |BF| = |CE| (féach Fior 5).

[Aicsiom Rialdral
Ansin t4 ABCE iomchui do ACBF. [SUS]

Mar sin

|/BCF|=|/CBE| = 180° — |ZABC| = 180° — |ZBCD|,

ionas go lufonn F' ar DC. [Aicsiom Rialdral
Mar sin téann AB agus C'D araon tri E agus I, agus da bhri sin comhthit-
eann siad. [Aicsiom 1]

D4 bhri sin td4 AB agus C'D comhthreomhar.[Sainmhinii ar chomhthreomhar]

Fior 6.

(2) Chun an coinbhéarta a chruthi, abraimis go bhfuil AB||C'D. Pioc pointe
E ar an taobh céanna de BC' le D agus |£BCE| = |£ZABC|. (Féach Fior 6.)
Faoi Chuid (1), ta line C'E' comhthreomhar le AB. Faoi Aicsiom 5, nil ach
line amhain tri C' comhthreomhar le AB, agus ansin t& CE = C'D. Mar sin
|/BCD|=|/BCE| = |£ZABC!|. O

Teoirim 4 (Suim Uillinne 180). Is € 180° suim na n-uillinneacha i dtriantdin
ar bith.

4Sonraf nfos iomldine: T4 tri chds ann:
1°: Lufonn F ar BC. Ansin (ag usédid Aicsiom 1) caithfidh go bhfuil E = B = C, agus
AB =CD.
2°: Lufonn E ar an taobh céanna de BC le D. Sa chas sin, t6g F' ar EB, ar an taobh

céanna de BC le A, agus |BF| = |CE]|. [Aicsiom Rialdral
Ansin t4 ABCE iomchui do ACBF. [SUS]
Mar sin

|/BCF|=|/CBE| =180° — |ZABC| = 180° — |/BCD|,

ionas go lufonn F' ar DC. [Aicsiom Uillinntombhais]
Mar sin téann AB agus C'D tri E agus F, agus d4 bhri sin comhthiteann siad. [Aicsiom 1]
3°: Luionn F ar an taobh céanna de BC' le A. Costil leis an gcéds roimhe seo.
Mar sin, sa tri chéds ar fad, AB = C'D, ta na linte comhthreomhar d& bhri sin.
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Fior 7.

Cruthinas. Biodh AABC tugtha. Tég mirline [DE] a thrasnaionn A, comh-
threomhar le BC, le D ar an slios urchomhaireach de AB 6 C, agus E ar an
slios urchomhaireach de AC' 6 B (mar ata i bhFior 7).

[Aicsiom na Linte Comhthreomharal

T4 AB ansin ina thrasnai de chuid DE agus BC, agus da bhri sin de réir
Theoirim na nUillinneacha Ailtéarnacha,

|Z/ABC| = |£DAB|.

Ar an mbealach céanna, td AC ina thrasnai de DF agus BC', agus mar sin
|LACB| = |LCAE|.

Mar sin, ag usaid an Aicsiom Uillinntomhais chun na huillinneacha a shuimit,

|ZABC| +|ZACB| + | ZBAC)|
= |/DAB| +|ZCAE| +|/BAC|
— |Z/DAE| = 1807,

6 tharla gur uillinn dhireach { ZDAE. O

Sainmhinia 25. M4 thugtar dhé line AB agus C'D, agus trasnai AE da
gecuid, mar atd i bhFior 8(a), tugtar uillinneacha comhfhreagracha ar na
huillinneacha ZEAB agus ZACD?.

Teoirim 5 (Uillinneacha Comhthreagracha). Td dhd line comhthreomhar md
td na huillinneacha comhfhreagracha cothrom, maidir le trasnai ar bith, agus
sa chas sin amhdin.

Cruthinas. Féach Fior 8(b). Abraimis ar dtds go bhfuil na huillinneacha
comhfhreagracha /EAB agus ZACD cothrom. Biodh F' ina phointe ar AB
sa chaoi go bhfuil F' agus B ar thaobhanna urchomhaireacha AFE. Ansin t4
|LEAB| = |£ZFAC| [Rinnuillinneacha urchomhaireachal

1

Smaidir leis an d4 line agus leis an trasnai tugtha.
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Fior 8.

againn. Mar sin ta na huillinneacha ailtéarnacha ZFAC agus ZAC'D coth-

rom agus da bhri sin té na linte FA = AB agus C'D comhthreomhar.
Maidir leis an gcoinbhéarta, abraimis go bhfuil na linte AB agus C'D

comhthreomhar. Ansin ta na huillinneacha ailtéarnacha /FAC agus ZAC D

cothrom. Os rud é go bhfuil

|LEAB| = |£LFAC| [Rinnuillinneacha urchomhaireachal

td na huillinneacha comhfhreagracha ZFAB agus ZACD cothrom. O

Sainmhinia 26. I bhFior 9, tugtar uillinn sheachtrach den triantan ar
an uillinn « , agus tugtar uillinneacha inmheanacha urchomhaireacha
(comhfhreagracha) ar na huillinneacha 3 agus 7.6

Fior 9.

Teoirim 6 (Uillinn Sheachtrach). Td gach willinn sheachtrach de thriantdn
cothrom le suim na n-willinneacha inmhednacha urchomhaireacha.

Cruthinas. Féach Fior 10. Sa triantan AABC biodh « ina uillinn sheach-
trach ag A. Ansin t4
la| + |£ZA] = 180° [Uillinneacha forliontacha]

16Déantar an frasa cianuillinneacha inmhednacha a tsiid uaireanta seachas uillinn-
eacha inmheanacha urchombhaireacha.
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Fior 10.

agus
|£B| + |£C| + |£A| = 180°. [Suim uillinne 180°]
M4 dhéantar an d& chothroméid a dheald, faightear |o| = |£B| +|£C|. O

Teoirim 7.

(1) In AABC, abraimis go bhfuil |AC| > |AB|. Ansin |ZABC| > |£ZACB|.
I bhfocail eile, ta an willinn os comhair an taoibh is mo de dhd thaobh nios
mo nd an willinn os comhair an taoibh is .

(2) Go contrartha, ma ti |LZABC| > |ZACB]|, ansin td |AC| > |AB|. I
bhfocail eile, ta an slios os comhair na huillinne is mo de dhd uillinn nios
mo na an slios os comhair na huillinne is [4.

Cruthinas.

(1) Abraimis go bhfuil |[AC| > |AB|. Ansin tég an pointe D ar an mirline
[AC] le |AD| = |AB]. [Aicsiom Rialdra]
A
5 D

c
Fior 11.

Féach Fior 11. Ansin t4& AABD comhchosach, agus

|ZACB| < |ZADB) [Uillinn Sheachtrach]
= |ZABD| [Triantan Comhchosach]
< |[£LABCQ).
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Mar sin [ZACB| < |[ZABC/|, mar até ag teastéil.

(2)(Seo Cruthtinas tri Chontrarthacht!)
Abraimis go bhfuil |[ZABC| > |£ZACB|. Féach Fior 12.

A

AN

B C
Fior 12.

D& bhféadfadh sé tarla go bhfuil |AC| < |AB], ansin is fior
é seo Cias 1°: |AC| = |AB], rud a fhagann go bhfuil AABC comhchosach,
agus ansin |[ZABC| = |ZACB]|, rud a bhréagnaionn &r dtoimhde,
né é seo Cias 2°: |AC| < |AB]J, rud a fhiagann go ndeir Cuid (1) linn go
bhfuil |[ZABC| < |ZACB]|, a bhréagnaionn ar dtoimhde chomh maith. Mar
sin nf féidir leis tarld, agus bainimid an tédtal as go bhfuil |[AC| > |[AB|. O

Teoirim 8 (Eagothroime Thriantéin).
Ta dhd thaobh de thriantdin le chéile nios mod nd an trid ceann.

D

Fior 13.

Cruthinas. Biodh AABC ina thriantan ar bith. Roghnaimid an pointe D ar
AB i dtreo is go luionn B in [AD] agus |BD| = |BC| (mar atd i bhFior 13).
Go hairithe

|AD| = |AB| + |BD| = |AB| + | BC|.

O tharla go lufonn B san uillinn ZACD'7 t4

|/BCD| < |ZACD|

"L ufonn B ar mhirline a bhfuil a foircinn ar shleasa ZACD. O tharla go bhfuil an
uillinn < 180°, t4 sé dronnach laistigh.
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againn. Toisc |BD| = |BC| agus an Teoirim faoi Thriantdin Chomhchos-
acha td |£/BCD| = |£BDC| againn, agus mar sin |[ZADC| = |£BDC| <
|ZACD|. De réir na teoirime roimhe seo arna chur i bhfeidhm ar AADC' ta

|AC| < |AD| = |AB| + | BC|

againn. U

6.6 Linte Ingearacha

Tairiscint 1. 87d dhd line atd ingearach leis an line chéanna comhthreo-
mhar lena chéile.

Cruthinas. Seo céas speisialta de Theoirim na nUillinneacha Ailtéarnacha.
O

Tairiscint 2. T'd line uathiil atd ingearach le line tugtha, agus a thrasnaionn
pointe tugtha. Baineann sé seo le pointe atd ar, no nach bhfuil ar, an line.

Sainmhinita 27. Déroinnteoir ingearach an mhirline [AB] { an line trid
an larphointe de [AB], atd ingearach le AB.

6.7 Ceathairshleasain agus Comhthreomharain

Sainmhinia 28. Maidir le slabhra dinta de mhirlinte, ata ceangailte foir-
ceann le foirceann, nach dtrasnaionn in aon &it, agus nach ndéanann uillinn
dhireach ag foirceann ar bith, déanann sé piosa den phldna a iniamh ar
a thugtar polagan. Tugtar sleasa né ciumhaiseanna an pholagain ar na
mirlinte, agus tugtar reanna ar na foircinn ina mbuaileann siad le chéile.
Tugtar sleasa céngaracha ar shleasa a bhuaileann le chéile, agus tugtar
reanna congaracha ar fhoircinn taoibh. Tugtar uillinneacha céngaracha
ar uillinneacha ag reanna congaracha. Ta polagdan dronnach ma chuimsionn
s¢ an mhirline iomlan a nascann aon da phointe da chuid.

Sainmhinia 29. Is polagan é ceathairshleasan le ceithre rinn. Tugtar
sleasa urchomhaireacha ar dha shleas de cheathairshleasan nach bhfuil
céngarach da chéile. Ar an mbealach céanna, tugtar uillinneacha ur-
chombhaireacha ar dha uillinn de cheathairshleasan nach bhfuil congarach
da chéile.

18Sa doiciméad seo, is { is tairiscint ann nd raiteas tsdideach né suimiuil a fhéadfai a
chruthi ag an bpointe seo, ach nach bhfuil a cruthinas ordaithe mar chuid riachtanach
den chlar. T4 saoirse ag muinteoiri déiledil leo mar is cui leo féin. Mar shampla, d’théadfai
gan ach iad a lua, n6 d’fhéadfai iad a phlé gan chruthunas foirmitil, né iad a usdid chun

cleachtadh réasunaiochta a thabhairt do mhic léinn Ardteistiméireachta Ardleibhéil. T4
sé inmhianaithe go mbeidis luaite ar a laghad.
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Sainmhinia 30. Is ceathairshleasan é dronuilleog ina bhfuil dronuillinn-
eacha ag na ceithre rinn ar fad.

Sainmhinia 31. Is ceathairshleasén é rombas ina bhfuil na ceithre thaobh
ar fad cothrom.

Sainmhinita 32. Is rombas dronuilleogach é cearnég.

Sainmhinia 33. T4 polagan comhshleasach ma ta na sleasa ar fad coth-
rom, agus rialta ma ta na sleasa agus na huillinneacha ar fad cothrom.

Sainmhinia 34. Is ceathairshleasan é comhthreomharan ina bhfuil an da
phéire de thaobhanna urchomhaireacha comhthreomhar lena chéile.

Tairiscint 3. Is comhthreomhardn gach dronuilleog.

Teoirim 9. [ gcomhthreomhardn, tda na sleasa urchomhaireacha cothrom,
agus na huillinneacha urchomhaireacha cothrom.

Fior 14.

Cruthinas. Féach Fior 14. Leide: Bain usédid as Teoirim na nUillinneacha
Ailtéarnacha, agus ansin USU chun a léirit go roinneann trasnan an comh-
threomharan in dha thriantan iomchui. Fagann sé seo go bhfuil na sleasa
urchomhaireacha agus (péire amhain d’) uillinneacha urchomhaireacha coth-
rom. Chun a bheith nios cruinne, biodh ABC'D ina chomhthreomharan
tugtha, AB||C'D agus AD||BC. Ansin ta

|ZABD| = |£BDC| [Teoirim na nUillinneacha Ailtéarnachal
|ZADB| = |£DBC| [Teoirim na nUillinneacha Ailtéarnachal
ADAB iomchui do ABCD. [USU]J

. |AB| =|CD|, |AD| = |CB|, agus |£ZDAB| = |£BCD|.
U

Nota 1. Tarlaionn sé uaireanta gur bréagach an coinbhéarta de raiteas
fior. Mar shampla, ta sé fior, mas rombas é ceathairshleasan, go mbeidh
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na trasnain ingearach lena chéile. Ach nil sé fior i gcénai gur rombas é
ceathairshleasan a mbionn a chuid trasnan ingearach lena chéile.

Is féidir leis tarli freisin go mbionn coinbhéartai baili éagsila ag réiteas.
Ta dha cheann ag Teoirim O:

Coinbhéarta 1 le Teoirim 9: Ma bhionn na huillinneacha urchomhaireacha
i gceathairshleasan dronnach ar céimhéid, is comhthreomharan é.

Cruthinas. Ar dtis, baintear as Teoirim 4 gurb é 360° suim na n-uillinneacha
sa cheathairshleasdan. Leanann sé uaidh sin gurb é 180° suim uillinneacha
congaracha. Tugann Teoirim 3 an toradh duiinn ansin. O

Coinbhéarta 2 le Teoirim 9: Ma bhionn na sleasa urchomhaireacha ar
cheathairshleasan dronnach ar coimhéid, is comhthreomharan é.

Cruthinas. Agtarraingt trasndin, agus ag tsaid SSS, feictear go bhfuil uillinn-
eacha urchomhaireacha ar céimhéid. O

Atoradh 1. Roinneann trasnan comhthreomhardn in dhd thriantdn iomchui.

Néta 2. Ta an coinbhéarta bréagach: Is féidir leis tarli go roinneann trasnan
ceathairshleasan dronnach ina dha thriantdin chomhionanna, cé nach comh-
threomharan é an ceathairshleasan.

Tairiscint 4. Is comhthreomharan é ceathairshleasan ina bhfuil péire amhdin
de thaobhanna urchomhaireacha cothrom agus comhthreomhar.

Tairiscint 5. Is comhthreomhardn € gach rombas.

Teoirim 10. Déroinneann trasndin chomhthreomhardin a chéile.

A D

Fior 15.

Cruthinas. Féach Fior 15. Leide: Uséid Uillinneacha Ailtéarnacha agus
USU chun iomchuibheas AADFE agus AC'BE da chéile a bhun.
Go sonrach: Gearradh AC' an line BD in E. Ansin

|L/EAD| = |ZECB| agus
|/ZEDA| = |ZEBC| [Teoirim na nUillinneacha Ailtéarnacha]
|AD| = |BC]. [Teoirim 9]
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. AADE iomchui do ACBE. [USU]
U

Tairiscint 6 (Coinbhéarta). Md dhéroinneann trasndin cheathairshleasdin a
chéile, 1s comhthreomharan atd sa cheathairshleasdn ansin.

Cruthinas. Usdid SUS agus Rinnuillinneacha Urchomhaireacha chun iom-
chuibheas AABFE agus AC' DFE da chéile a bhunt. Usdid Uillinneacha Ailtéar-
nacha ansin. O

6.8 Coéimheasa agus Costlacht

Sainmhinit 35. M4 ta na tri uillinn de thriantan amh&in cothrom, faoi
seach, leis na tri uillinn de cheann eile, deirtear ansin go bhfuil an da thriantan
comhchosniil.

Noéta 3. Is 1éir go bhfuil dha thriantan dhronuilleacha costil lena chéile ma
ta uillinn chomoénta acu seachas an dronuillinn.

(Is é 180° suim na n-uillinneacha, agus mar sin caithfidh na trid huillinneacha
teacht lena chéile chomh maith.)

Teoirim 11. Mad ghearrann tri line chomhthreomhara mirlinte cothroma ar
thrasnai éigin, ansin gearrfaidh siad mirlinte cothroma ar thrasnai ar bith
eile.

Fior 16.

Cruthinas. Usdidtear sleasa urchomhaireacha de chomhthreomharan, UUS,
Aicsiom na Linte Comhthreomhara.

Chun a bheith nios cruinne, abraimis go bhfuil AD||BE||C'F agus |AB| =
|BC|. Is mian linn a léirit go bhfuil |[DE| = |EF|.

Tarraing AF'||DE, ag gearradh EB ag E' agus C'F ag F'.
Tarraing F'B'||AB, ag gearradh EB ag B’. Féach Fior 16.
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Ansin ta

|B'F'| = |BC| [Theorem 9

= |AB|. [de réir Toimhde]

|£/BAFE'| = |ZE'F'B’|. [Teoirim na nUillinneacha Ailtéarnacha]

|ZAE'B]| = |ZF'E'B'|. [Rinnuillinneacha Urchomhaireacha]

. AABE' iomchui do AF'B'E'. [USU]J

o AR = |F'E'|.

Ach

|AE'| = |DE| agus |F'E'| = |FE|. [Teoirim 9]

. |DE| = |EF|. O

Sainmhinita 36. Biodh s agus t ina réaduimhreacha dearfacha. Deirimid go
ndéanann pointe C' mirline [AB] a roinnt sa chéimheas s : ¢ mé luionn
C ar an line AB, agus ma t4 si idir A agus B, agus

|AC|] s

CB] ¢
Deirimid go ndéanann line [ mirline [AB] a ghearradh sa chéimheas s : ¢
mé thrasnaionn si AB ag pointe C' a roinneann [AB] sa chéimheas s : t.

Noéta 4. Leanann sé 6n Aicsiom Rialéora ma thugtar dha phointe, A agus
B | agus céimheas s : t, go bhfuil pointe amhain go cruinn a roinneann an
mhirline [AB] sa chéimheas cruinn céanna.

Teoirim 12. Biodh AABC' ina thriantan. Md td line | comhthreomhar le
BC' agus ma ghearrann si [AB] sa chdimheas s : t, ansin gearrann si [AC]
sa choimheas céanna.

A
D, Fn
D,, =D =K,

[ AN

/ AN

d AN

Dm+n =B C= ETVL+TL
Fior 17.
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Cruthinas. Nidhéanaimid ach amhdin an cas in-chomhthomhaiste a chruthu.
Gearradh [ an mhirline [AB] ag D sa chéimheas m : n nuair is uimhreacha
nadurtha iad m, n. Mar sin t4 point{ ann (Fior 17)

DO — A, Dl, DQ, ey Dmfl, Dm — D, Derl, ey Dernfla Dern — B,
spasailte go cothrom ar feadh [AB], i.e. na mirlinte
[DODl]a [DlDQ]a cee [DiDi+1]7 s [Dernleern]

a bhfuil fad comhionann acu.
Tarraing linte D Ey, DyEs, ... comhthreomhar le BC' agus biodh
El, EQ, ... ar [AC]

Ta an fad céanna ag na mirlinte ar fad
[AEL], [E1Es), [EsEs], . . ., [Emin-1C]

mar sin, [Teoirim 11]
agus E,, = E, an pointe ina ngearrann [ an mhirline [AC]|.

[Aicsiom na Linte Comhthreomhara]

Mar sin roinneann E an mhirline [AC] sa chéimheas m : n. 0

Tairiscint 7. Mad ta dha thriantan AABC agus AA’B'C’ le
|A/B/| B |A/C/|

LA| = |£A =
‘ | | | G/CU, a/gus |AB| |AC| )

ansin td siad comhchosuil.

Cruthinas. Abraimis go bhfuil |[A'B’| < |AB|. M4 t& siad cothrom, bain
usaid as SUS. Mura bhfuil, tabhair faoi deara ansin go bhfuil |A'B’| < |AB|
agus |A'C'| < |AC|. Pioc B" ar [AB agus C" ar [AC le |A'B'| = |AB"| agus
|A'C’| = |AC”|. [Aicsiom Rialéra] Ansin tri SUS, td AA’B'C" iomchui do
AAB"C".

Tarraing [B”D comhthreomhar le BC' [Aicsiom na Linte Comhthreo-
mharal], agus gearradh sé AC ag D. Deireann an teoirim dheiridh agus
an hipitéis linn anois go ndéanann D agus C” an mhirline [AC] a roinnt sa
chéimheas céanna, agus mar sin D = C”.

Mar sin
|£B| = |£ZAB"C"| [Uillinneacha Comhfhreagracha]
= [£B,
agus
|£C| = |£AC"B"| = |£C"],
ansin ta AABC costil le AA'B'C". [Sainmhinii comhchostlachta]

O
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Nota 5. Ta an Coinbhéarta le Teoirim 12 fior:
Biodh AABC' ina thriantan. Ma ghearrann an line | na sleasa AB agus AC
sa choimheas céanna, ta si comhthreomhar le BC'.

Cruthinas. T4 an cruthunas againn laithreach 6 Thairiscint 7 agus 6
Theoirim 5. O

Teoirim 13. Mad ta an dd thriantin AABC agus AA'B'C" comhchostiil,
ansin ta a sleasa comhréireach, in ord:

|AB|  |BC| |CA]

|A/B/| - |B/O/| o |C/A/|

C// A/
C B /\C’

Fior 18.

Cruthinas. Is féidir glacadh leis go bhfuil |A’B’| < |AB|. Roghnaigh B” ar
[AB] le |AB"| = |A'B'|, agus C" ar [AC] le |AC"| = |A’C"|. Féach Fior 18.

Ansin t4

AAB"C"” iomchui do AA'B'C’ [SUS]
S |[LAB"C = |ZABC)|
c.B'C” I BC [Uillinneacha Comhfhreagrachal
A/B/ AB//
) ||A’C’I - 'AC”|| [Rogha B, C']
_ AB| .
= TAC] [Teoirim 12]
AC AB .
||A’ OJ| = |‘A' B"| [Athchoirigh]
|BC|  |AB|

0

Sa chaoi chéanna, ta BC| ~ AP
Tairiscint 8 (Coinbhéarta). Md td

|AB|  |BC|  |CA]
|A/B/| - ‘B’C’| o |C/A/"

ansin ta an da thriantan AABC agus AA'B'C" comhchosiil lena chéile.
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Cruthinas. Déan tagairt d’Fhigiar 18. Ma ta |A’B’| = |AB|, leanann sé 6
SSS go bhfuil an da thriantan comhionann agus, da bhri sin, is triantain
chomhchosila iad. Ar mhodh eile, ag glacadh leis go bhfuil |[A'B’| < |AB|,
roghnaigh B” ar AB agus C" ar AC le |AB"| = |A'B'| agus |[AC"| = |A'C"|.
Ansin, tri Thairiscint 7, is triantdin chomhchostla iad AAB"C” agus AABC,
mar sin

B B
1BCL g 1BC

B//C// — AB// — — B/C/ .

B = |AB|- S5 e
Mar sin, tri SSS, t4 AA’B'C’ comhionann le AAB”C”, and mar sin td sé
comhchostiil le AABC. O

6.9 Piotagaras

Teoirim 14 (Piotagards). I dtriantdn dronuilleach td an chearndg ar an
taobhagdn cothrom le suim na gcearnog ar an dd thaobh eile.

Fior 19.

Cruthinas. Biodh dronuillinn ag an AABC ag B. Tarraing an t-ingear BD
6n rinn B go dti an taobhagén AC' (léirithe i bhFior 19).
T4 an uillinn chéanna ag na triantain dhronuilleacha AABC agus AADB

ag A. . td AABC comhchostil le AADB.

. |AC] _ [AB]

" |AB|  |ADJ|
mar sin

|AB|* = |AC| - |AD|.

Sa chaoi chéanna t& AABC' comhchosiil le ABDC'.

. [ACT _ |BC|

“|BC| |DC|
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mar sin
|BC|” = |AC| - |DC).
Mar sin
|AB|” +|BC|> = |AC|-|AD|+ |AC|-|DC|
|AC| (JAD| + |DCY)
|AC| - |AC|
= |AC.

O

Teoirim 15 (Coinbhéarta Phiotagardis). Mda td an chearndg ar shlios amhdin
de thriantan cothrom le suim na gcearndg ar an da shlios eile, is dronuillinn
an willinn os comhair an chéad taoibh.

D

Fior 20.

Cruthinas. (Leide: Tarraing triantdn nua ar an slios thall de [BC], agus
usaid Piotagaras agus SSS chun a thaispedint go bhfuil sé iomchui don cheann
bunaidh.)

Go sonrach: Is mian linn a thaispedint go bhfuil |[ZABC| = 90°. Tarraing
BD 1 BC agus biodh |BD| = |AB| (faoi mar a léiritear i bhFior 20).

Ansin ta
pc| = \/Ipcp

= \/\BD|2 + |BC)? [Piotagards|
= \JI4BP + |BCP [ |AB| = |BD]
\/|AC|? [Hipitéis]

AC).
. t& AABC iomchui do ADBC. [SSS]
o |LABC| = |£DBC| = 90°. O
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Tairiscint 9 (DTS). [ geds dhd thriantdn dronuilleacha, mds comhionann
fad a dtaobhagan agus fad taoibh eile is triantdin tomchui iad.

Cruthinas. Abraimis gur triantain dhronuilleacha iad AABC agus AA’B'C’
agus go bhfuil dronuillinneacha acu ag B agus B’, agus go bhfuil taobhagain
acu ar chomhthad, |AC| = |A'C’|, agus go bhfuil |[AB| = |A’B’|. Ansin md
usaidimid Teoirim Phiotagardis faighimid |BC| = |B'C’|, agus mar sin, de
réir SSS, is triantain iomchui iad. O

Tairiscint 10. T'd gach pointe ar an déroinnteoir ingearach de mhirline [AB]
ar comhtfhad ¢ na foircinn.

Tairiscint 11. Td na hingir 6 phointe ar dhéroinnteoir uillinne chuig sleasa
na huillinne ar comhfhad.

6.10 Achar

Sainmhinia 37. Ma roghnaitear slios amhain de thriantan mar bhonn, is {
an rinn urchomhaireach an bhuaic chomhfhreagrach don bhonn sin. Is { an
airde chomhfhreagrach né fad an ingir én mbuaic go dti an mbonn. Airde
an triantdin a thugtar ar an mhirline ingearach seo.

Teoirim 16. [ gcds triantdin, ni bhraitheann bonn faoin airde ar an mbonn
a roghnaitear.

B D C

Fior 21.

Cruthinas. Biodh AD agus BE ina n-airde (léirithe i bhFior 21). Mar sin is
triantdin dhronuilleacha iad ABCFE agus AACD a bhfuil an uillinn C, acu
araon, agus mar sin ta siad comhchostil. Mar sin

|AD|  |AC]
|BE|  |BC|
Athchdirigh chun an toradh a fhail. O

Sainmhinia 38. Is é achar triantain na leath an bhoinn faoin airde.
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Nodaireacht 5. Cuirimid achar in iil le “achar AABC” Y.
Tairiscint 12. Bionn an t-achar céanna ag triantdin tomchui.

Noéta 6. Sampla eile é seo de thairiscint a bhfuil a coinbhéarta bréagach.
D’fhéadfadh sé tarli go mbeadh an t-achar céanna ag dha thriantan ach
nach mbeidis iomchui.

Tairiscint 13. Md ta AABC' roinnte ina dhd chuid ag an line AD ¢ A go
pointe D ar an mhirline [BC, is féidir na hachair a shuimii i gceart ansin:

achar AABC = achar AABD + achar AADC.

B D c

Fior 22.

Cruthinas. Féach Fior 22. T4 an airde céanna ag na tri thriantan, abraimis
h, agus mar sin is éard atd ann go buntsach na
|BO| xh |BD\><h+\DC|><h
2 2 2

rud ata soiléir, toisc go bhfuil
|BC| = |BD| + |DC.
O

Mas féidir figiir a ghearradh ina thriantdin nach forluionn ar a chéile (is
é sin le rd, ina thriantdin nach mbuaileann le chéile n6 nach dtagann le chéile
ach feadh imill), glactar leis mar sin gurb ionann an t-achar agus suim achair
na dtriantdn?’,

YGlacfar le |AABC] freisin.
20M4 chuireann daltaf ceisteanna ni bheidh aon débhriocht ann. Is féidir a thaispedint
i geas an cheathairshleasdin dhronnaigh, ABCD, go bhfuil

achar AABC + achar ACDA = achar AABD + achar ABCD.

Cruthaitear an toradh sa chas gineardlta trina thaispedint go bhfuil comh-mhionchoigearti
ann ar aon da thriantanu faoi leith.
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M4 chuirtear figitiri a bhfuil achair chomhionanna acu le figitri eile a
bhfuil achair chomhionanna acu (né ma bhaintear diobh iad) beidh an t-achar
céanna ag na figitirf a bheidh ann d4 bharr?!.

Tairiscint 14. Is € ab achar dronuilleoige a bhfuil faid a agus b ag a sleasa.
Cruthinas. Gearr ina d4 thriantan { le trasnan. T4 achar %ab acu araon. [
Teoirim 17. Déroinneann trasndn comhthreomhardin an t-achar.

Cruthinas. De réir Atoradh 1 gearrann trasnan an comhthreomharan ina
dhé thriantan iomchui. O

Sainmhinia 39. Biodh an slios AB de chomhthreomharan ABC'D mar
bhonn (Fior 23). Mar sin is { airde an triantdin AABC' airde an chomh-
threomharain a chomhfhreagraionn don bhonn sin.

Fior 23.

Tairiscint 15. Is ionann an airde seo agus airde an triantdin AABD), agus
airde na mirline ingearai 6 D anuas ar AB.

Teoirim 18. Is ionann achar comhthreomhardin agus an bonn iolraithe faoin
airde.

Cruthinas. Abraimis gurb é ABCD an comhthreomharédn. Roinneann an
trasnan BD ¢ ina dha thriantan, AABD agus ACDB. Ta& siad ar comh-
achar lena chéile [Teoirim 17|, agus t4 bonn agus an airde chomhfhreagrach
i bpairt ag an gcéad triantdn agus ag an gcomhthreomharan. Mar sin is ¢é
suim achair an da thriantan na 2 x %xbonnxairde, rud a thugann an toradh
duiinn. O

21T eanann sé seo 6n bhfonéta roimhe.
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6.11 Ciorcail

Sainmhinid 40. Is éard atd i gciorcal na tacar de phointi até fad ar leith (a
gha) 6 phointe seasta (a larphointe). Tugtar ga ar gach mirline a nascann
an larphointe le pointe ar an gciorcal. Is éard atd i gcorda na mirline ag
nascadh dhé phointe den chiorcal. Is éard ata i dtrastomhas né corda
trid an larphointe. Bionn gach trastomhas dha uair nios faide na an ga.
Trastomhas an chiorcail a thugtar ar an uimhir seo freisin.

Déanann an da phointe A, B ar chiorcal é a roinnt ina dha chuid, ar a
dtugtar stuanna. Féadfaidh tu stua a shainiti go huathil trina fhoircinn A
agus B a thabhairt, mar aon le pointe amhain eile C' a luionn air. Is éard
ata i dteascdg chiorcail na an chuid sin den phlana atd iniata ag stua agus
ag an da gha go dt{ a fhoircinn.

Imline chiorcail a thugtar ar fhad an chiorcail go léir. M4 dhéantar an
imline a roinnt faoin trastomhas is ionann an toradh a fthaightear i gcas gach
ciorcail. Is éard a thugtar ar an gcéimheas seo na 7.

Is éard is leathchiorcal ann né stua ciorcail arb iad foircinn trastomhais
na foircinn ata aige.

Roinneann gach ciorcal an pldna ina dhé chuid, an taobh istigh agus an
taobh amuigh. Diosca a thugtar ar an gcuid istigh.

Mas iad B agus C' an da fthoirceann de stua ciorcail, agus mas pointe eile
¢ A nach bhfuil ar an stua, deirimid gurb i ZBAC an uillinn ag A ata ina
seasamh ar an stua. Deirimid freisin go seasann sé ar an gcorda [BC/.

Teoirim 19. Td an willinn ag ldar ciorcail ag seasamh ar stua ar leith dhd
oiread na huillinne ag pointe ar bith ar an gciorcal ag seasamh ar an stua
céanna.

Cruthinas. T4 roinnt cdsanna ann don léaraid. Is leor do dhaltai staidéar a
dhéanamh ar cheann amhain acu seo. Is éard atd i gceist i ngach cds na line a
tharraingt trid an larphointe go dti an pointe ar an imline agus leas a bhaint
as Teoirim an Triantdin Chomhchosaigh, agus Aicsiom an Uillinntomhais
(chun uillinneacha a shuimii né a dhealt de réir mar a oireann sé don chés).

Go sonrach, is mian linn a thaispedint i gcas figitir ar leith, Fior 24, go
bhfuil |ZAOC| = 2|£ABC]|.

Ceangail B le O agus lean ar aghaidh leis an line go D. Ansin ta

|OA| = |OB|. [Sainmhinii ciorcail]

o |£BAO| = |ZABO|. [Triantan Comhchosach]

- |ZAOD| = |£BAO|+ |£ZABO| [Uillinn Sheachtrach]
= 2-|ZABO|.
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BC
W

Fior 24.

Ar an gcaoi chéanna,

|/COD| =2-|/CBO)|.

Mar sin
|ZAOC| = |£ZAOD|+ |£COD|
= 2.|LABO|+2-|£ZCBO|
= 2-|£ABC|.

O

Atoradh 2. Is ionann tad na hwillinneacha go léir ag pointi den chiorcal
a sheasann ar an stua céanna. I siombaili, ma luionn A, A', B agus C ar
chiorcal agus ma ta A agus A’ araon ar an taobh céanna den line BC, td

/BAC = /BA'C.

Cruthinas. Is ionann gach ceann acu agus leath den uilinn a iompraitear ag
an larphointe. O

Noéta 7. T4 an coinbhéarta fior, ach ni mér do dhuine a bheith ctiramach
faoi cén taobh den line BC' ar a bhfuil A agus A”:

Coinbhéarta le hAtoradh 2: M4 td na pointi A agus A’ ar an taobh
céanna den line BC, agus ma ta |£/BAC| = |ZBA'C|, ta na ceithre phointe
A, A', B, agus C' ar chiorcal.

Cruthinas. Cuir i gcas an ciorcal s tri A, B agus C'. Ma td4 A’ taobh amuigh
den chiorcal, glac leis gurb é A” an pointe ag a mbuaileann an mhirline [A’B]
le s. D’thagfadh sé sin go bhfuil

|/BA'C| = |/BAC| = |/BA"C|,

tri Atoradh 2. T4 sé sin ag teacht salach ar Theoirim 6.
Tarlaionn bréagni den chineal céanna mé& bhionn A’ taobh istigh den
chiorcal. Mar sin ta sé ar an gciorcal. O
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Atoradh 3. Ta gach willinn i leathchiorcal ina dronuillinn. I siombaili, mad
ta BC' ina thrastomhas ciorcail, agus mds pointe ar bith eile den chiorcal é
A, mar sin td ZBAC = 90°.

Cruthinas. Uillinn dhireach { an uillinn ag an larphointe, a bhfuil tomhas
180° aici, agus is 90° a leath sin. O

Atoradh 4. Mas dronuillinn an willinn a sheasann ar chorda [BC] ag pointe
éigin den chiorcal, is trastomhas é [BC].

Cruthinas. 180° ata san uillinn ag an larphointe, agus ar an dbhar sin ta si
direach, agus mar sin téann an line BC trid an larphointe. O

Sainmhinia 41. Is éard ata i gceathairshleasan comhchiorclach na ceann
a bhfuil a reanna ina lui ar chiorcal éigin.

Atoradh 5. Mads ceathairshleasdn comhchiorclach ¢ ABC D, ansin is € 180°
suim na n-willinneacha urchomhaireacha.

Cruthinas. Is é 360° suim an d& uillinn ag an lar atd ina seasamh ar na
stuanna céanna, agus ar an abhar sin is ¢ 180° suim an d& leath. O

Nota 8. T4 a choinbhéarta fior freisin: Mas ceathairshleasan dronnach é
ABCD agus mas 180° suim na n-uillinneacha urchomhaireacha, mar sin ta
sé comhchiorclach.

Cruthinas. Leanann sé seo go direach 6 Atoradh 5 agus 6n gcoinbhéarta le
hAtoradh 2. O

Is féidir teacht gar do dhiosca tri pholagain chomhshleasacha nios mé
agus nios 11 a tharraingt a bhfuil a n-achar chomh gar do 7r?, agus is maith
leat, agus nuair is r a gha. Ar an &bhar sin deirimid gurb é 7r? achar an
diosca.

Tairiscint 16. Mas line 7l agus mds ciorcal € s, buaileann | le s ag pointe
amhdin no ag dha phointe, no ni bhuaileann sé le s ag pointe ar bith.

Cruthinas. Déanaimid rangu tri chomparaid a dhéanamh idir fad an ingir
p on larphointe go dti an line agus ga r an chiorcail. Ma ta p > r, nil aon
phointe ann. Ma ta p = r, t4 ceann amhain go beacht, agus ma ta p < r ta
dhé cheann ann. O

Sainmhinita 42. Tadhlai don chiorcal s a thugtar ar an line [ nuair ata
pointe amhain go cruinn ag [ N s. Pointe tadhaill an tadhlai a thugtar ar
an bpointe sin.
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Teoirim 20.

(1) Td gach tadhlai ingearach leis an nga a théann chuig an bpointe tadhaill.
(2) Md luionn P ar an gciorcal s, agus md td line | tri P ingearach leis an
nga a théann chuig P, ansin td | ina thadhlai do s.

Cruthinas. (1) Cruthinas tri bhréagnu is ea é seo.
Abraimis gurb ¢ P an pointe tadhaill agus nach bhfuil an tadhlai [ ing-

earach le OP.

Buaileadh an t-ingear don tadhlai 6n larphointe O leis ag (). Roghnaigh
R ar PQ, ar an taobh eile de @ 6 P , agus le |QR| = |PQ)| (faoi mar atd i
bhFior 25).

R

latsd

\/

Fior 25.
Mar sin t4& AOQR iomchui do AOQP. [SUS]
. |OR| =|OP],

mar sin is pointe eile ¢ R ina mbuaileann [ leis an gciorcail. Tagann sé seo
salach ar an bhfiric a tugadh gur tadhlai é [.
Mar sin caithfidh [ a bheith ingearach le O P, faoi mar até ag teastail.
(2) (Leide: Bain leas as Piotagaras. Léirionn sé seo go direach go bhfuil
gach pointe eile ar [ nios faide 6 O na P, agus mar sin nach bhfuil sé ar an

gciorcal.)
'

Fior 26.
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Go sonrach: Biodh () ina phointe ar bith ar [, ach amhain P. Féach Fior 26.
Ansin ta

0Q° = |OP] +|PQJ [Plotagaras]
> |OP)%.
- |0Q] > |OP).
. nil @ ar an gciorcail. [Sainmhinii ciorcail]
*.is ¢ P an t-aon phointe de [ ar an gciorcal.
. is tadhlaf é [. [Sainmhinii tadhlai]
U

Atoradh 6. Ma td line thadhlai @ bpairt ag dhd chiorcal ag pointe amhdin,
ta an da larphointe agus an pointe sin comhlineach.

Cruthinas. Faoi Chuid (1) den teoirim, lufonn an d& larphointe ar an line a
théann trid an bpointe agus ata ingearach don chomhthadhlai. O

Léiritear na ciorcail a bhfuil cur sios orthu in Atoradh 6 i bhFior 27.

Fior 27.

Noéta 9. Aon da chiorcal ar leith, trasndidh siad a chéile i 0, 1, n6 2 phointe.

Ma ta dha phointe i bpairt acu, ta an comhchorda a cheanglaionn an d&a
phointe sin le chéile ingearach leis an line a cheanglaionn na larphointi le
chéile.

Mura bhfuil ach aon phointe trasnaithe amhéin acu, deirtear go bhfuil
siad ag tadhallle chéile agus is é an pointe teagmhdala a thugtar ar an bpointe
sin. T4 na larphointi agus an pointe teagmhala comhlineach, agus ta comh-
thadhlai ag na ciorcail ag an bpointe sin.

Teoirim 21.
(1) Déroineann an t-ingear on ldar go corda an corda.
(2) Téann déroinnteoir ingearach chorda trid an ldar.
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Fior 28.

Cruthinas. (1) (Leide: Dhé thriantdn dhronuilleacha a bhfuil dhad phéire
sleasa cothroma acu.) Féach Fior 28.
Go sonrach:

|OA| = |0OB| [Sainmhinii ciorcail]
loC| = |0C|
AC) = JloAP - jocP [Piotagarés]
V0B — oCf
|CB]. [Piotagaras]
. AOAC iomchui do AOBC. [SSS]
- |AC| = |CB|.

(2) Baineann sé seo leas as an Aicsiom Rialéra, a bhfuil sé mar thoradh leis
gur aon larphointe amhdin go beacht ata ag mirline.

Biodh €' mar bhun an ingir 6 O ar AB.

De réir Cuid (1), |AC| = |CB|, mar sin is é C' larphointe [AB]. Mar sin is
é C'O déroinnteoir ingearach AB. Mar sin téann déroinnteoir ingearach AB
tri O. O

6.12 Pointi Speisialta Triantain

Tairiscint 17. Mad théann ciorcal tri thri phointe A, B agus C, nach pointi

comhlineacha vad, luionn a larphointe ar dhéroinnteoir ingearach gach taoibh
den triantan AABC.

Sainmhinia 43. Is éard ata in imchiorcal an triantain AABC n4 an ciorcal
a théann trina reanna (féach Fior 29). Is é imlar an triantdin a larphointe,
agus imgha a thugtar ar a gha.

Tairiscint 18. Ma luionn ciorcal laistigh den triantin AABC' agus mds

tadhlai € le gach ceann dd thaobhanna, luionn ldrphointe an chiorcail ar
dhéroinnteoiri na dtri willinneacha ZA, ZB, agus ZC.
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Fior 29.

Sainmhinia 44. [s éard ata in inchiorcal triantdin nd an ciorcal a luionn
laistigh den triantan agus atd ina thadhlai le gach slios (féach Fior 30). Is é
an t-ionlar a larphointe agus is é an t-ingha a gha.

Fior 30.

Tairiscint 19. Tagann na linte a nascann reanna triantdin le ldrphointi na
sleasa urchomhaireacha le chéile in aon phointe amhdin.

Sainmhinia 45. Tugtar meanline den triantédn ar line a nascann rinn trian-
tain le larphointe an taoibh urchomhairigh. Meanlar a thugtar ar an bpointe
sin ina dtagann na medanlinte le chéile.

Tairiscint 20. Tagann na hingir 6 reanna triantdin go dii na sleasa ur-
chomhaireacha le chéile in aon phointe amhdin.

Fior 31.

Sainmhinita 46. Ingearlar a thugtar ar an bpointe sin ina dtagann na
hingir 6 reanna triantdin go dti na sleasa urchomhaireacha le chéile (féach
Fior 31).
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7 Toégalacha ar féidir staidéar a dhéanamh
orthu

Is iad seo a leanas na huirlisi ar féidir iad a tsaid:

imeall direach: Is féidir é seo a usaid (mar aon le peann luaidhe) chun line
a tharraingt ag dul tri dhd phointe mharcailte.

compas: Cuireann an uirlis seo ar do chumas ciorcal a tharraingt a bhfuil
larphointe ar leith aige agus é ag dul tri phointe ar leith. Lena chois sin
cuireann sé ar do chumas mirline ar leith [AB] a ghlacadh, agus ciorcal
a tharraingt a bhfuil a larphointe ag pointe ar leith C' agus a bhfuil ga
|AB| aige.

rialdir: Imeall direach é seo a bhfuil uimhreacha marcéilte air. Cuireann sé
ar do chumas fad na mirlinte a thomhas agus an pointe B a mharcail ar
ga ar leith arb é A a rinn, sa chaoi gur slanuimhir dheimhneach thugtha
i |AB|. Is féidir é a shleamhnu feadh dronbhacairt, né tri bhealai eile
sleamhnaithe a tsaid, agus pointe amhain né dhé a geoinnedil ar chuar

n6 dho.

uillinntomhas: Cuireann sé seo ar do chumas uillinneacha a thomhas agus
pointi C' a mharcail sa chaoi go bhfuil lion airithe céimeanna ag an
uillinn ZBAC a dhéantar le ga ar leith [AB. Is féidir é a uséid freisin tri
¢ a shleamhn feadh line go dti go mbionn line éigin ar an uillinntomhas
os cionn pointe tugtha.

dronbhacairt: Féadfaidh ti iad seo a tsaid chun dronuillinneacha agus uill-
inneacha 30°, 60°, agus 45°. Is féidir é a usaid freisin tri é a shleamhnt
feadh rialéra go dti go dtarlaionn comhtheagmhas éigin.

Is iad seo a leanas na tégalacha ata leagtha sios:

1. Déroinnteoir uillinne ar leith, is gan ach compas agus imeall direach a
usaid.

2. Déroinnteoir ingearach mirline, ag baint tisdide as compéas agus imeall
direach amhéin.

3. Line ata ingearach le line ar leith [, ag dul tri phointe ar leith nach
bhfuil ar [.

4. Line ingearach le line ar leith [, ag dul tri phointe ar leith ar [.
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10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.

21.

22.

Line chomhthreomhar le line ar leith, tri phointe ar leith.

Mirline a roinnt i 2 n6 i 3 mhirline chothroma gan i a thomhas.
Mirline a roinnt i lion ar bith mirlinte cothroma, gan i a thomhas.
Mirline d’thad ar leith ar gha ar leith.

Uillinn de lion &irithe céimeanna le ga ar leith mar shlios amhain.
Triantan le faid ar leith ag a thri thaobh.

Triantan le sonrai SUS ar leith.

Triantan le sonrai USU ar leith.

Triantan dronuilleach, le fad an taobhagain agus fad taoibh amhain eile
tugtha.

Triantan dronuilleach, le slios amhdin agus géaruillinn amhdin tugtha
(roinnt césanna).

Dronuilleog le faid airithe ag na sleasa.

Imlar agus imchiorcal triantdin ar leith, agus gan ach compés agus
imeall direach a usaid.

Ionlar agus inchiorcal triantdin ar leith agus gan ach compas agus imeall
direach a tusaid.

Uillinn 60°, gan uillinntomhas na dronbhacart a uséid.
Tadhlai do chiorcal tugtha ag pointe tugtha air.

Comhthreomharan, le faid airithe ag na sleasa agus méideanna airithe
sna huillinneacha.

Meanléar triantdin.

Ingearlar ciorcail.
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8 Cur chuige Miuinteoireachta

8.1 Obair Phraiticiuil

Ba choéir dul i mbun ceachtanna praiticitla agus turgnamh sula dtosaitear ag
déanamh staidéir ar theoirici. Ba choéir iad seo a leanas a bheith i gceist:

1. Ceachtanna faoi mar a moladh sna Treoirlinte le haghaidh Minteoiri
[2]. Tagraimid go speisialta do Cuid 4.6 (7 gceacht faoi Uimhriocht
Fheidhmeach agus Tomhas), Cuid 4.9 (14 cheacht faoi Chéimseata),
agus Cuid 4.10 (4 cheacht faoi Thriantanacht).

2. Ceachtanna faoi mar a moladh i meamram an Ollaimh Barry.
3. Smaointe ¢ Liniocht Theicnitil.

4. Abhar i [3].

8.2 O Fhionnachtain go Cruthunas

Tathar ag suil gur tri imscriadu agus tri fhionnachtain a chéad bhuailfidh na
daltai leis na torthai céimseatiila ar an gcirsa. Ba choir go dtiocfadh daltai
ar an tuairim, de thoradh na ngniomhaiochtai a dhéanann siad, gur costil
go bhfuil gnéithe dirithe a bhaineann le cruthanna né le léaraidi dirithe ata
neamhspleach 6 na samplai faoi leith a roghnaitear. Maidir leis na gnéithe
sin ar cosuil gur buan iad bionn an dealramh sin orthu go bhfuil ctis againn
a chreiditint go bhféadfaidis a bheith fior i gconai. Iarraimid ar na daltai
ag an gcéim seo glacadh leo amhail is da mbeidis fior, agus iad a chur i
bhfeidhm ar fhadhbanna éagsila a bhaineann le comhthéacsanna airithe agus
ar fhadhbanna éagsiila teibi, ach socraimid filleadh orthu aris le fail amach
an bhfuil siad fior. In ainneoin sin is uile ba chéir a fhiafrai de na daltai, fiu
ag an gcéim seo, an doéigh leo gur leor i gednai roinnt samplai a scriudi ar an
gcaoi seo le bheith cinnte de go mbionn toradh &irithe amhlaidh i geonai, né
an ga argdint nios deimhnithe a chur ar fail. An duine miréastinta an té a
dhiultaionn glacadh leis go mbeidh an toradh ata & dhearbhu fior i gcénai?
D’fhéadfadh sé go mba chabhair é initichadh a dhéanamh ar raiteas a bhfuil
an dealramh air go mbionn sé fior i gcénai, ach nach bhfuil, (e.g. an raiteas
go bhfuil n? + n + 41 priomhiiil i gcds gach n € N). D’fhéadfai tagairt a
dhéanamh do shamplai eile de thuairimi ar creideadh uair amhdain go raibh
siad flor go dti gur thangthas ar fhrithshamplai a bhréagnaigh iad.

Is féidir na smaointe a usdidtear i gerutht matamaiticiuil a fhorbairt
go neamhfhoirmiuil fid ag céim seo an initichta. Nuair a ghlacann daltai
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pairt i ngniomhaiochtai a mbionn torthai orthu atd an-ghaolmhar da chéile,
féadfaidh siad a thuiscint go réidh an chaoi a bhfuil na torthai seo nasctha
lena chéile. Is é sin le rd, féadfaidh siad a thuiscint, né féadfar a chur ar a stile
doéibh, go dtagann an toradh a fuair siad inniu go dosheachanta loighciil én
gceann a fuair siad inné. Lena chois sin, ni mér a thabhairt faoi ndeara nuair
a bhitear ag obair ar fhadhbanna go mbionn déaduchti loighcitil 6 thorthai
ginearalta i gceist.

Beidh sé riachtanach do dhaltai ar na leibhéil bhainteacha leanuint ar
aghaidh ¢ bheith sasta glacadh le toradh de bharr samplai go dti an tuis-
cint go bhfuil argdint loighcitil nios deimhni ag teastdil. Ta ait anseo don
fhirinnit neamhfhoirmitil ar nés teoirim Phiotagarais a chruth tri mhionléir-
mheas. Cuireann a leithéid d’fthirinnii argéint chun cinn nios fearr néd mar
a d’fhéadfai a dhéanamh le sraith samplai. Is fii plé a dhéanamh ar na
brionna éagsula atd ag an bhfocal 'cruthaigh’ i gcomhthéacsanna éagsila
amhail i dtriail choiritil, né i getirt shibhialta né sa ghnathchaint. Ni hion-
ann an rud a bhionn matamaiticeoiri sasta leis mar chruthu agus a bhionn i
gceist sna comhthéacsanna eile seo. Ba chéir go mbeadh loighic do-ionsaithe
ann 6 chéim go céim. D’fthéadfai ceann né nios mé de na cruthinais, bun-
aithe ar mhionléirmheasanna, ar fhalldis a chur i lathair, ar cruthunais iad
atd ar fail go forleathan , agus ansin féachaint ar chruthtinas, bunaithe ar
léirmheasanna, le haghaidh theoirim Phiotagarais, agus féachaint cad iad na
bearnai a d’théadfadh a bheith ann ar gha a lionadh.

Ba chéir a chur i dtuiscint do na daltai nuair atd na coincheapa maidir
le hargéinti agus cruthunais & bhforbairt go bhfuil sé riachtanach teacht
ar thuairim shoiléir faoi cad is cruthiinas matamaiticiiil ann agus cad iad
na bunrialacha a bhainfeadh leo a d’fhéadfaimis go léir a bheith ar aon
aigne futhu. Beidh sé soiléir go bhfuil g& le haicsiomai toisc nach gcuireann
cruthinas foirmiuil ar ar gcumas ach gluaiseacht go loighcitil 6 na torthai
atd ann cheana go cinn nua, agus beifear in ann cruthunais thoirmiula a
thaispeaint do na daltai.

9 Siollabas don Teastas Soisearach GL

9.1 Coincheapa

Tacar, plana, pointe, line, ga, uillinn, floruimhir, fad, céim, triantan, dron-
uillinn, triantain iomchui, triantdin chomhchosula, linte comhthreomhara,
comhthreomharan, achar, tadhlai le ciorcal, fothacar, mirline, pointi comh-
lineacha, fad, larphointe mirline, uillinn athfhillteach, gnéathuillinn, uillinn
dhireach, uillinn nialasach, uillinn iomlan, uillinn fhorliontach, rinnuillinn-
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eacha urchomhaireacha, géaruillinn, maoluillinn, déroinnteoir uillinne, linte
ingearacha, déroinnteoir ingearach mirline, céimheas, triantan comhchosach,
triantan comhshleasach, triantan scailéanach, triantan dronuilleach, uillinn-
eacha seachtracha triantdin, uillinneacha inmheanacha urchomhair-
eacha,

taobhagan, uillinneacha ailtéarnacha, uillinneacha comhfthreagracha, polagan,
ceathairshleasan, ceathairshleasan dronnach, dronuilleog, cearnég, rombas,
bun agus buaic agus airde chomhfhreagrach triantain n6 comhthreomharéin,
line thrasnai, ciorcal, ga, trastomhas, corda, stua, teascég, imline chiorc-
ail, diosca, achar diosca, imchiorcal, pointe teagmhéla tadhlai, rinn, reanna
(uillinne, triantdin, polagdin), foircinn mhirline, sleasa uillinne, mirlinte coth-
roma, uillinneacha cothroma, sleasa céngaracha, uillinneacha né reanna trian-
tan né ceathairshleasédn, an slios os comhair uillinne triantdin, sleasa né uill-
inneacha urchomhaireacha ceathairshleasain, larphointe ciorcail.

9.2 Togalacha

Déanfaidh na daltai staidéar ar thégalacha 1, 2, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 13,
14, 15.

9.3 Aicsiomai agus Cruthinais

Ba chéir go mbeadh taithi ag na daltai ar roinnt cruthtinas foirmitail. Ni
bheidh aon scriudu le déanamh acu futhu. Feicfidh siad Aicsiomai 1,2,3,4,5,
agus déanfaidh siad staidéar ar chruthinais Teoirimi 1, 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10,
13, 14, 15; agus cruthunais dhireacha Atorthai 3 agus 4.

10 Siollabas don Teastas Soisearach AL

10.1 Coincheapa

Na coincheapa go léir a luadh don Teastas Séisearach GL, mar aon le linte
comhchumaracha.

10.2 Toégalacha

Déanfaidh na daltai staidéar ar na togalacha go 1éir a luadh don Teastas
Séisearach GL mar aon le tégalacha 3 agus 7.
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10.3 Loighic, Aicsiomai agus Teoirimi

Beifear ag suil go dtuigfidh daltai bri na dtéarmai seo a leanas a bhaineann le
loighic agus le réastinaiocht dhéaduchtach: Teoirim, cruthinas, aicsiom,
atoradh, coinbhéarta, is intuigthe as.

Déanfaidh siad staidéar ar Aicsiomi 1, 2, 3, 4, 5. Déanfaidh siad staidéar
ar chruthinais Teoirimi 1, 2, 3, 4%, 5, 6%, 9%, 10, 11, 12, 13, 14*, 15, 19*,
Atorthai 1, 2, 3, 4, 5, agus a gcoinbhéartai. Féadfar ceist a chur sa scrudu
faoi na cinn a bhfuil * leo.

Ni dhéanfar staidéar ar an leibhéal seo faoin abhar foirmitil a bhaineann
le hachar. Is mar chuid den abhar a bhaineann le huimhriocht agus le tomhas
a bheidh na daltai ag plé le hachar.

11 Siollabas le haghaidh Bhonnleibhéal na
hArdteistiméireachta

Tathair ag suil go geuirfidh na daltai lena gcuid eispéiris matamaiticitla go
dti seo.

11.1 Toégalacha

Filleann daltai ar thogalacha 4, 5, 10, 13, 15 agus foghlaimionn siad conas
iad sin a chur i bhfeidhm i gcomhthéacsanna fiorshaoil.

12 Siollabas le haghaidh GL na
hArdteisiméireachta

12.1 Toégalacha

Glacfar leis go bhfuil eolas ag daltai ar na tégalacha ata leagtha sios do GL
an Teastais Shoisearaigh, agus d’théadfai iad seo a scridu. Lena chois sin,
déanfaidh na daltai staidéar ar thégalacha 16-21.

12.2 Teoirimi agus Cruthunais

Beifear ag suil go dtuigfidh daltai bri na dtéarmai seo a leanas a bhaineann le
loighic agus le réastinaiocht dhéaduchtach: Teoirim, cruthinas, aicsiom,
atoradh, coinbhéarta, is intuigthe as.
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Glacfar leis go mbeidh eolas ag na scoldiri ar na hAicsiomai, na coin-
cheapa, na Teoirimi agus na hAtorthai ata leagtha sios le haghaidh TS-GL.

Déanfaidh na daltai staidéar ar chruthinais Teoirimi 7, 8, 11, 12, 13, 16,
17, 18, 20, 21, agus Atoradh 6.

Ni scradoéfar aon chruthunas. Déanfar na daltai a scriudu ag baint leas as
fadhbanna ar féidir dul ina mbun le cabhair na teoirice.

13 Siollabas le haghaidh AL na
hArdteistiméireachta

13.1 Toégalacha

Glacfar leis go bhfuil eolas ag daltai ar na togdlacha atd leagtha sios do
AL an Teastais Shéisearaigh, agus d’fhéadfai iad a scridi. Lena chois sin
déanfaidh na daltai staidéar ar na tégalacha atd leagtha sios le haghaidh GL
na Ardteistiméarachta agus ar thogéil 22.

13.2 Teoirimi agus Cruthunais

Beifear ag suil go dtuigfidh daltai bri na dtéarmai seo a leanas a bhaineann le
loighic agus le réastinaiocht dhéaduchtach: Teoirim, cruthinas, aicsiom,
atoradh, coinbhéarta, is intuigthe as, coibhéiseach le, ma ta agus
ansin amhain, cruthinas tri bhréagnu.

Glacfar leis go mbeidh eolas ag na scoldiri ar na hAicsiomai, na coin-
cheapa, na Teoirimi agus na hAtorthai ata leagtha sios le haghaidh TS-AL.

Déanfaidh na daltai staidéar ar na teoirici agus ar na hatorthai go 1éir
atd leagtha sios le haghaidh GL na hArdteistiméarachta ach nf iarrfar orthu,
de ghnéth, a gcruthinais a sholathar sa scrudi. D’fhéadfai iarraidh orthu
cruthinais Teoirimi{ 11, 12, 13 (a bhaineann le céimheasa) a thabhairt.
Leagann siad seo sios an bonn ceart do chruthinas theoirim Phiotagarais
a ndéantar staidéar air don Teastas Sdisearach, agus do thriantanacht.

[arrfar orthu fadhbanna céimseatila (a dtugtar 'cuts’ orthu sa Bhéarla)
a réiteach agus cuntas réasinaithe a scriobh faoin gcaoi ar réitigh siad iad.
Beidh na fadhbanna seo de chineal ar féidir dul i ngleic leo ach an teoiric
thugtha a usaid. D’fhéadfadh go mbeadh sé tusaideach, maidir le hullmhu
le haghaidh ceisteanna scriuduithe da leithéid, staidéar a dhéanamh ar na
tairiscinti.
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